
Fundació Ent

2

E�ciencia energética y 
efecto rebote
Conceptos, métodos y políticas 

Jaume Freire González







18

19

22









 



 

 





 

• 



• 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



Gráfico 1. Clasificación de los efectos rebote 
 

 

Fuente: elaboración propia a partir de Sorrell (2007). 
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Tabla 1. Estimaciones del efecto rebote directo por uso final del sector 

doméstico en EEUU 

Uso final Efecto rebote 
Número de estudios 

revisados 

Transporte vehículos 10-30% 22* 
Calefacción 10-30% 26** 
Refrigeración 0-50% 9*** 
Calefacción de agua <10-40% 5*** 
Iluminación 5-12% 4*** 
Otros electrodomésticos 0% 2*** 

 
* Estudios realizados con un número tal de diferentes métodos que proveen unas buenas 
estimaciones. 
** Estudios realizados con sólo un número moderado de diferentes métodos, por lo que 
muestran alguna variabilidad en las estimaciones. 
*** Estudios realizados con tan sólo uno o dos métodos diferentes y son inconclusivos en 
los resultados. 
Fuente: Greening et al. (2000). 

 

 

 



 

 

 



 

 

 Tabla 2. Estudios empíricos del efecto rebote directo para el transporte privado 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de Greening et al. (2000), Binswanger (2001) y 
Sorrell (2007).  

Autores 
País objeto de las 

estimaciones 

Resultados de las estimaciones del 

efecto rebote 

Blair et al. (1984) 
EEUU 
(Florida) 

21% 

Leung y Vesenka 
(1987) 

EEUU (Hawái) 25% 

Mayo y Mathis 
(1988) 

EEUU 
A corto plazo del 22%, a largo plazo 
del 26%, pero sin significación 
estadística 

Weinblatt (1989) EEUU Por debajo del 10% 

Gately (1990) EEUU 9% 

Green (1992) EEUU Entre el 5% y el 19% 

Jones (1993) EEUU 
A corto plazo del 13%, a largo plazo 
alrededor del 30% 

Walker y Wirl 
(1993) 

Alemania e Italia 
Entre el 32% (Alemania) y el 51% 
(Italia) 

Haughton y 
Sarkar (1996) 

EEUU 
A corto plazo entre el 9% y el 16%, a 
largo plazo alrededor del 22% 

Green et al. 
(1998) 

EEUU A largo plazo alrededor del 20% 

West (2004) EEUU 87% 

Small y Van 
Dender (2005) 

EEUU 
A corto plazo del 4,5%, a largo plazo 
alrededor del 22% 

Frondel et al. 
(2007) 

Alemania A largo plazo entre el 56% y el 66% 



 

 

 

 

 

 



 

 

Tabla 3. Estudios empíricos sobre el efecto rebote                                                       

directo de la calefacción doméstica 
 
 

 

Autores 

País objeto 

de las 

estimaciones 

Efecto rebote estimado 

Khazzoom (1986) 
EEUU 
(Sacramento) 

65% 

Dubin et al. (1986) EEUU Entre el 8% y el 13%. 

Dinan (1987) EEUU 
Efecto rebote pequeño pero 
estadísticamente significativo 

Hsueh y Gerner (1993) EEUU 35% para electricidad y 58% para gas 
Schwartz y Taylor 
(1995) 

EEUU A largo plazo entre el 1,4% y el 3,4% 

Hirst (1987) EEUU Entre el 5% y el 25% 

Nesbakken (2001) Noruega 
Entre el 15% y el 55% (media del 
21%) 

Guertin et al. (2003) Canadá A largo plazo del 29% al 47% 

Fuente: Elaboración propia a partir de Greening et al. (2000), Binswanger (2001) y Sorrell 
(2007). 





 

 

Tabla 4. Cambios en el precio, la eficiencia y el                                                          

consumo de la iluminación doméstica, 1800-2000. 

 

Año 

Precio del 

combustible 

para 

iluminación 

(números 

índice) 

Eficacia  

en la 

iluminación 

Precio de 

la luz por 

lumen 

(números 

índice) 

Consumo 

(lúmenes-

hora per 

cápita) 

PIB real 

por cápita 

1800 100 100 100 100 100 
1850 40 400 26,8 400 100 
1900 26 700 4,2 8.600 300 
1950 40 44.100 0,15 154.400 400 
2000 18 71.400 0,03 664.100 1.500 

 

Índice 1800 = 100. 
Fuente: Fouquet y Pearson (2006). 



Gráfico 2. Cambios en la energía y en la intensidad de la luz en el alumbrado 

público del Reino Unido, 1920-1995. 

Fuente: Herring (1999).
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Tabla 5. Resumen de las definiciones del efecto rebote directo a partir de la 

estimación de elasticidades 

Definición de efecto rebote Formalización matemática 

1. Definición matemática (de la ingeniería) ( ) ( ) 1E S   
2. Definición “económica” ( ) ( ) 1

SP
E S   

3. Primera aproximación (a través del precio 
de la energía) 

( ) ( ) 1
EP

E S   

4. Segunda aproximación (a través del 
precio de la energía y la demanda de 
energía) 

( ) ( ) 1
EP

E E   

 

Nota: el símbolo   representa la elasticidad,   es la eficiencia energética, E  es la 

demanda de energía, S  es la demanda de trabajo útil, SP  es el precio del trabajo útil, EP  

es el precio de la energía. 
Fuente: adaptación de  Dimitropoulos y Sorrell (2006). 
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Gráfico 3. La sustitución de energía por capital  

y el impacto en el consumo de energía asociado 
 

Fuente: Adaptación de Stern (1997). 



 

 



 

 

 

 



 

 

Tabla 6. Algunos estudios de estimaciones del efecto rebote sobre toda la 

economía a partir de modelización de equilibrio general computable y principales 

resultados 

Autores 

País objeto 

de las 

estimaciones 

Función de 

producción 

Elasticidad 

de 

substitución 

Efecto rebote 

Semboja 
(1994) 

Kenia 
Cobb-
Douglass 

1 o 0 
170% -
350% 

Dufournaud 
et al. (1994) 

Sudán CES 0,2 - 0,4 54% - 59% 

Vikström 
(2004) 

Suecia CES 
0,07 -
0,87 

60% 

Grepperud y 
Rasmussen 
(2004) 

Noruega CES 0 - 1 < 100% 

Washida 
(2004) 

Japón CES 0,3 - 0,7 35% - 70% 

Glomsrød y 
Taojunan 
(2005) 

China 
Cobb-
Douglass, 
Leontief, CES 

1 > 100% 

Hanley et al. 
(2006) 

Escocia CES 0,3 120% 

Allan et al. 
(2006) 

Reino Unido CES 0,3 30% - 50% 

Lecca et al. 
(2014) 

Reino Unido CES 
0,35 -
0,61 

39,8% - 
68,7% 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de Dimitropoulos (2007). 





 

 





 

 





 

 

Tabla 7. Algunos estudios empíricos utilizando análisis Input-output de la 

energía y cuestión analizada. 

Autor País Cuestión analizada 

Folk y Hannon (1973) EEUU Relación energía-ocupación 
Herendeen y Sebald 
(1973) 

EEUU 
Ocupación y energía para las opciones 
de los consumidores 

Chapman et al. 
(1974) 

Reino Unido Combustibles 

Hannon y Puleo 
(1974) 

EEUU 
Energía y ocupación para opciones de 
transporte 

Wright (1974) EEUU Consumo de bienes y servicios 

Pick y Becker (1975) 
EEUU y 
Reino Unido 

Política de materiales y optimización 
de sistemas 

Denton (1975) Alemania Consumo de bienes y servicios 
Wright (1975) Reino Unido Consumo de bienes y servicios 

Pilati (1976) EEUU 
Subministro de electricidad y opciones 
de ahorro de energía 

Hannon et al. (1978) EEUU Energía y ocupación en la construcción 
Herendeen (1978) Noruega Consumo en los hogares 
Al-Ali (1979) Escocia Consumo de bienes y servicios 
Penner et al. (1979) EEUU Intensidades energéticas 
Costanza (1980) EEUU Teoría energética del valor 

Rogers (1980) Canadá 
Análisis del ciclo de vida de un sistema 
de calefacción solar 

Herendeen et al. 
(1981) 

EEUU Consumo en los hogares 

Proops (1984) Diversos 
Descomposición estructural y ratio 
energía-output 

James et al. (1986) Australia Impacto de las tecnologías energéticas 
Gowdy y Miller (1987) EEUU Descomposición estructural 
Chen y Rose (1990) Taiwán Descomposición estructural 

Peet (1993) 
Nueva 
Zelanda 

Intensidades energéticas 

Weber y Fahl (1993) Alemania Consumo en los hogares 
Chen y Wu (1994) Taiwán Electricidad 
Lin y Polenske (1995) China Descomposición estructural 

  



Nishimura et al. 
(1996) 

Japón Contenido material 

Wier (1998) Dinamarca Descomposición estructural 
Weber y Perrels 
(2000)  

Diversos Impactos del estilo de vida 

Alcántara y Padilla 
(2003) 

España Sectores clave consumo de energía 

Reinders et al. (2003) 
11 Estados 
de la UE 

Consumo en los hogares 

Pachauri (2004) India Consumo en los hogares 
Cohen et al. (2005) Brasil Consumo en los hogares 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de CSIRO (2005) y Kok et al. (2006). 
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Tabla 8. Clasificación de los sectores económicos según su importancia en el 

consumo de energía, atendiendo a los coeficientes de Rasmussen 

1j  1j 

1i  Sectores clave 
Sectores significativos desde la 
perspectiva de su demanda final 

1i  Sectores relevantes para la 
demanda de otros sectores 

Sectores poco relevantes 

  

Fuente: Elaboración propia a partir de Alcántara (1995) y de Alcántara y Padilla (2003). 
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