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Kupferstichkabinett, 1978.91. trzymac sie zatozonego wczesniej planu. Pierwszym
zatozeniem niniejszej pracy jest pokazanie, jak kultura
materialna odzwierciedlata zmiany w dos$wiadczaniu przez cztowieka zjawisk takich jak

Swiadomos$¢ uptywu czasu, dostosowanie sie do czasu i poczucie presji czasu.

Drugim celem jest poznanie miejsca, jakie zegary stoneczne zajmowaty

w kulturze konsumpcyjnej. Ludzie nabywali stoneczniki z ré6znych powodéw,
tak samo, jak kazde inne konsumenckie dobra: poniewaz ich potrzebowali lub
pragneli, oraz poniewaz posiadaty symboliczng warto$¢ badz pomagaty
tworzy¢ okreslony wizerunek ich posiadacza (ryc. 1). Jako dobra materialne

dostarczajg przyktadow spotecznej wyzszosci, struktury klasowej i lokalnych
upodoban. Szeroki wachlarz technicznych mozliwosci, a takze wzornictwa odzwierciedla sposoby
spedzania przez ludzi czasu oraz stopien, w jakim wazne byty dla nich religia i polityka.

Z punktu widzenia historiografii, jest to zupetnie nowe spojrzenie na stare zegary stoneczne.
Pracownicy muzedw i pasjonaci zazwyczaj skupiajg sie na walorach matematycznych réznych
typoéw stonecznikéw, rozmaitymi ksztattami i wzornictwie, czy wreszcie mistrzowskich
umiejetnosciach poszczegoélnych wytworcéw tych instrumentéw. To oczywiscie niezwykle
wartosciowe badania, ktére warte sg kazdego naktadu czasu. Jednak w tej pracy zamierzam wyjs$¢
poza tego rodzaju rozwazania i przyjrzec sie nie tyle stronie wytwoérczej, co raczej popytowi na
zegary stoneczne. Matematycy obliczali i projektowali zegary, a twoércy instrumentéw wytwarzali

je po to tylko, by zadowoli¢ swoich klientow. Te trzy grupy — matematycy, rzemieslnicy i klienci —
nie mogly istnie¢ w oderwaniu od siebie. Kultura materialna stanowita spoiwo pomiedzy teorig,

Rene Beguin
Cadran Solaire Almanach

produkcja i konsumpcja, a jednoczesnie byta sitag napedowaq ich wszystkich.

Podstawe moich dogtebnych badan stanowito ponad dwa tysigce historycznych
zegardéw stonecznych zebranych w muzeach na catym Swiecie. | cho¢ literatura

http://gnomonika.pl/news.php?id=54[12/9/2015 3:02:05 PM]


http://gnomonika.pl/
http://gnomonika.pl/
http://gnomonika.pl/katalog.php
http://gnomonika.pl/forum/index.php
http://gnomonika.pl/historia.php
http://gnomonika.pl/info.php
http://gnomonika.pl/literatura.php
http://gnomonika.pl/kontakt.php
http://gnomonika.pl/literatura.php?d=2&id=104
http://gnomonika.pl/photos/_others/2011/sara-01.jpg
http://gnomonika.pl/photos/_others/2011/sara-02.jpg
http://gnomonika.pl/historia.php?d=1
http://gnomonika.pl/historia.php?d=2
http://gnomonika.pl/historia.php?d=3
http://gnomonika.pl/historia.php?d=4
http://gnomonika.pl/historia.php?d=5
http://gnomonika.pl/historia.php?d=6

# GNOMONIKA.pl - zegary stoneczne, czyli stoneczniki

o o L . o . o Nowose ats
jest niewatpliwie cennym zrédtem informacji, to jednak dopiero bezposrednie (LI ]{_;lt:llggl.[
zbadanie i poréwnanie zegaréw z ré6znych miejsc oraz okreséw pozwala 71. Krakéw, woj. matopolskie

Park Strzelecki

stworzy¢ wiarygodny obraz zastosowania astronomii i matematyki
w codziennym zyciu. Dwie najwieksze na Swiecie kolekcje zegarow
stonecznych znajduja sie w Planetarium Adlera i Muzeum Astronomii w Chicago oraz w Muzeum
Historii Nauki w Harvardzie. llustracja niniejszej pracy beda instrumenty z tych dwoch kolekcji

[1].

1. Swiadomosé uptywu czasu i dostosowanie sie do niego

Pomimo faktu, ze najstarsze znane zegary stoneczne pochodzg z Egiptu, a ich wynalezienie datuje Dodany: 2008-03-22 Wiecej >>>

sie zwykle na okoto 1500 lat p.n.e., to jednak powsta¢ mogty one nawet w trzecim tysigcleciu, . .
Zobacz wszystkie prezentacje >>>

kiedy to egipscy kaptani zaczeli dzieli¢ zarowno dzien, jak i noc na dwanascie réwnych czesci [2].
W tym systemie okre$lania czasu — zwanym tymczasowym, sezonowym lub nieréwnym — godziny
dnia i nocy wydtuzaty sie i skracaty zaleznie od pér roku. Z zatozenia godzina szosta wypadata stan k.ilt&l]_f:'gl.[

w potudnie, za$ godzina osiemnasta (czyli sz6sta godzina nocy) o pétnocy.
Liczba zegarow:

Taki 24-godzinny dzien wraz ze sztukg budowy zegaréw stonecznych dotart za posrednictwem

Babilonczykoéw do Grecji [3]. Anaxymander z Miletu uwazany jest za twérce gnomonu w Sparcie, 7 EEE] [E2El Sl HoER
ktéry powstat w VI wieku p.n.e. [4]. Zrodia pisane wspominaja, ze te wczesne stoneczniki stuzyty = ze zdjgciem 1089
gtéwnie do celow astronomicznych oraz kalendarzowych, i ze byty uzywane do okreslania = bez zdjgcia 10
przesilen stonecznych i réwnonocy. - AnieaeyE 58
Zegarow stonecznych wskazujacych godziny zaczeto uzywac w Grecji i Rzymie * projektowanych 3
dopiero w 111 w. p.n.e., jednak od tego momentu rozpowszechnity sie juz na
- . . » sfotografowanych 627
dobre. Jak dowodzg zrédta pisane, ocalate zegary [ryc. 2) oraz wykopaliska
. - . . e z prezentacjami 70
w Pompejach, stoneczniki umieszczano na prywatnych posesjach, na
skwerach, w poblizu $wigtyn oraz przy kapieliskach publicznych [5]. Ich
funkcja byto koordynowanie czasu positkdw i innych zajec, przez co Miejcowosci z zegarami:
automatycznie staty sie spotecznym narzedziem pomagajgcym zaplanowac dzien. i X
« w catej bazie danych 607
Jak to sie stato, ze zwykty cztowiek niebedacy astronomem czy kaptanem zaczat uzywac zegara
stonecznego? Jak on czy ona rozumieli czas? Odpowiedzi zaleza po czesci o tego, czy dana osoba Miasta najbogatsze w zegary:
zyta w otoczeniu miejskim, czy tez wiejskim.
1 Warszawa 56 (6)
Ludzie zyjacy w spotecznosciach wiejskich nie potrzebowali zegaréw. Porzadek dnia regulowany 2 Jedrzejow 22 (5)
byt nie przez konwencje spoteczne, ale raczej przez system upraw rolnych, pory dnia i nocy,
Y_ p Je sp : ,Jp y p ych, pory .Y_ _ B I 22 (0)
zmiany por roku oraz wschody i zachody storica. Czescig tego naturalnego cyklu byty takze cienie 4P . oy
. oznan
regularnie przesuwajace sie po polach. Sledzenie czasu zasiewu i zniw, jedzenia i spania, czy tez ©
PP - . . . . . L 5 Wroctaw 19 (4)
dtugosci i kierunku cienia (rzucanego przez ciato, kij, czy inny obiekt) wprowadzito wies w sfere
$wiadomosci uptywu czasu. 6 Lédz 18 (0)
7 Gdansk 17 (2)
Owa $wiadomo$¢ czasu przybierata rézne formy zaleznie od miejsca i okresu
) B . L ) ) ) 8 Frombork 13 (0)
w historii. W tradycyjnych spotecznosciach rolniczych poczucie czasu miato i
. . . L . 9 Szczecin 11 (0)
charakter cykliczny. Z tego punktu widzenia czas dzielit sie na powtarzajace
10 Czestochowa 9 (0)

sie okresy — dni, pory roku, cykle narodzin i $mierci oraz regularnos¢ potrzeb

cielesnych. Dla przyktadu w starozytnej Grecji i Rzymie, prosci ludzie dzielili
(w nawiasach podano liczby

zegarow, ktére juz nie istniejg
zajec, czy positkéw (np. gallicantus, czyli czas piania koguta) [7]. W 1586 roku Tommaso Garzoni lub dopiero sg planowane)

dzien na cztery czesci, a nadawano im nazwy wywodzace sie od codziennych

napisat: "najdoktadniejszym zegarem na $wiecie jest brzuch chtopa", czym zobrazowat ogéinie Zobacz caly Katalog >>>

podzielang opinig.

Jednakze chtopski brzuch nie stanowit czasomierza, na ktérym kazdy mogtby polegac.

. W przygotowaniu
Wprowadzono wiec zegary stoneczne, choC nie wszyscy byli zadowoleni z tego nowej wynalazku.
Rzymski komediopisarz tworzacy w trzecim stuleciu przed Chrystusem narzekat: 72. Krakow, woj. matopolskie
Uniwersytet Ekonomiczny —
Pawilon C

73. Krakéw, woj. matopolskie

[ 11 B = o vy - -
EOEBETE — FIEELS: Kosciot sw. Mikotaja

Bogowie zwiedli cztowieka, ktéry odkryt 74. Krakéw, woj. matopolskie
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Jak rozréznia¢ godziny. Zwiedli tez tego, Bazylika Mariacka

Ktéry postawit tu zegar stoneczny, 75. Krakéw, woj. matopolskie

By ciat i kroit moje nieszczesne dni Klasztor Wizytek

76. Krakéw, woj. matopolskie
Kamienica Pod Pajakiem

Na kawateczki! Gdy bytem chtopcem
Brzuch byt mi zegarem — pewnym,
Prawdziwym i doktadniejszym od nich. Zobacz wszystkie oczekujace >>>
Zegar ten méwit mi, by na obiad biec,

Ze czas na jedzenie nadszedt.

Lecz dzi$, czemuz gtoéd czujac

Nie moge jesc¢, az stonce nie zezwoli?

Miasto petne jest tych zwodniczych zegaréw.

Nekany gtodem autor pokazat, ze wprowadzenie zegaréw stonecznych wptyneto nie tylko na
poczucie czasu, lecz takze na dostosowanie sie do nowego porzadku dnia. Byto to nowym
dos$wiadczeniem dla mieszczan.

Mieszkancy miast starozytnego swiata byli bardziej podatni na rozplanowanie
dnia wedtug narzuconego harmonogramu, niz ich wiejscy odpowiednicy, gdyz
naturalne prace w gospodarstwie nie wymagaty szczegdlnej punktualnosci.
Zegary stoneczne byty narzedziem porzadkujacym dzien. To nowe
podporzadkowanie sie czasowi postrzegano rozmaicie: jedni jako nienaturalne

i zabawne, a inni jako godne pochwaty [9]. Jednak owo zdyscyplinowanie nie
ograniczato sie jedynie do zabieganych mieszczan, gdyz przypuszczalnie najwiekszg potrzebe
podporzadkowania czasowi posiadat Kosciot.

2. Czas koscielny

Czas koscielny — podobnie jak rolniczy — miat zasadniczo charakter cykliczny.
Jego szkieletem byty powtarzajace sie $wieta i rytm codziennej modlitwy.
Pierwsi chrzescijanie zwykli stosowac znany im wczesniej system godzin
tymczasowych rozpowszechnionych przez imperium rzymskie, i cata liturgia
opierata sie wtedy na nim. Tertulian (zyjacy w latach 160-220 n.e.)

proponowat wprowadzenie porzadku modlitw o trzeciej, szostej i dziewigtej

godzinie dnia oraz rano i wieczorem [10]. Godziny modlitw wybrano tak, by przypominaty o mece
Jezusa. Wraz z pojawieniem sie struktur zakonnych, czasy modlitw zostaty bardzo restrykcyjnie
uregulowane w kazdym zakonie osobno. Najlepiej znanym i jednoczesnie najbardziej wptywowym
byt Zakon SWiQtego Benedykta (utworzony okoto roku 530 n.e.). Zgodnie z porzadkiem
benedyktynskim miato by¢ siedem nabozenstw w ciggu dnia i jedno w nocy [11]. Byty one
nazywane oficjami, a wszystkie razem stanowity Boskie Oficjum (Officium Divinum). Owymi
oficjami i godzinami ich recytacji byty:

€& Oficja:

Jutrznia (Lauda) — brzask

Pryma — wschad stonca

Tercja — trzecia godzina

Seksta — szdsta godzina

Nona — dziewigta godzina

Nieszpory (Vespera) — zachéd storica
Kompleta — zmierzch

Czuwanie — po pétnocy

Czuwanie z czasem ztgczyto sie z recytowanymi przez brzaskiem modlitwami porannymi. Oficja
Pryma, Tercja, Seksta i Nona przyjety nazwy od tymczasowych godzin, z ktérymi byty pierwotnie
powigzane.
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Mnisi wierzyli, ze moc modlitwy rosta wraz ze wspdélnym wzniesieniem gtoséw
catej religijnej spotecznosci. W tym okresie Kosciot bardziej zainteresowany byt
codziennym cyklem i rymem modlitw, niz precyzyjnie okreslonym czasem

w ciqgu dnia, kiedy modlitwy miaty by¢ chéralnie recytowane. W rezultacie
czasy modlitw zaczety stopniowo sie przesuwac. Dla przyktadu Nona z godziny

dziewigtej po zmianie wypadata w potudnie, czyli wczesdniejszg godzine szostq

(stad wiasnie wywodzi sie angielska nazwa "noon", czyli potudnie). W celu odréznienia godzin
oficjéw od cywilnych godzin tymczasowych, zaczeto nazywac je "godzinami kanonicznymi" [12].
Ostatecznie kazde z oficjéw stato sie synonimem odpowiadajgcej mu godziny dnia i w tym sensie

przyjeto sie powiedzenie, ze mnisi "recytuja godzinki" [13].

Poza klasztorem

W roku 606 n.e. papiez Sabinian wydac¢ miat dekret, w ktérym w celu regulacji
czasu modlitw, nakazywat umieszczanie zegaréw stonecznych na Scianach
kosciotéw [14]. Do dzi$ na setkach kosciotow w Anglii i Europy kontynentalnej
zobaczy¢ mozna bardzo proste, wydrapane w Scianach zegary — zwane czasem

zegarami mszalnymi — ktére pochodzg nawet z VII wieku n.e. Umieszczano je
na potudniowych $cianach, zwykle tuz obok wej$¢ dla duchownych. Czesto tez
kanoniczne godziny na owych zegarach oznaczano znakiem krzyza [15]. Na pézniejszych
przykfadach, gdy juz godziny kanoniczne ulegty przesunigciu w ciqgu dnia, krzyze zastgpiono
literami T, S, N, V, C, ktére odpowiadaty lokalnym nazwom poszczegélnych oficjéw [16].
Doskonale zachowany saksonski zegar stoneczny zobaczy¢ mozna w Kirkdale w Yorkshire (ryc. 3).
Z kolei na wielkich katedrach Europy zegary umieszczano niekiedy w rekach aniotéw strzegacych
godzin (ryc. 4) [17]. Tego rodzaju state stoneczniki stuzyty juz nie tylko klerowi w okreslaniu

czasu na msze. By przypominac¢ przechodniom o zatrzymaniu sie i modlitwie, byty one

wkomponowane w dobrze widoczne miejsca nad wejsciami do kosciotéw. Tym samym
otrzymujemy skrotowy obraz relacji spoteczenstwa do religii i poznawania aktualnego czasu.
Zegary stoneczne otrzymaty nowa role — staty sie publiczne.

Stoneczniki mogty takze stanowi¢ wtasnos$¢ prywatng i zaspokaja¢ osobiste potrzeby poboznej
osoby. W ksigzce Canterbury Tales (Opowiesci katenberyjskie) Chaucera, spokojny mnich po
porannej mszy sprawdza czas na swoim przeno$nym, stupkowym zegarze stonecznym i prosi

matzonke kupca o podanie $niadania.

€€ Geoffrey Chaucer — Opowiesci katenberyjskie (Opowie$¢ zeglarza):

"ldz teraz cicho swojq drogq" powiedziat,
"I podaj nam jadto najszybciej jak sie da,

Gdyz mo6j kompas wskazat wtasnie pryme." [18]

Z tresci ksigzki wynika, ze ci dwoje majg romans, wiec scena ta nie pokazuje
co prawda bardzo poboznego wykorzystania zegara stonecznego, jednak jest
przykfadem zegara w prywatnym posiadaniu. Zapewne bardziej bogobojnego
wiasciciela miat gto$ny stonecznik saksonski, niedawno odnaleziony

w wirydarzu klasztoru przy katedrze w Cantenbury. Ten bogato zdobiony,

pochodzacy z X wieku zegar wysokosciowy, wskazywat liturgiczne godziny dla

Tercji, Seksty i Nony. [19] Jeszcze lepszym przyktadem jest zegar z kosSci stoniowej zachowany
w zbiorach Planetarium Adlera. Ten ozdobiony kapeluszem pratackim i herbem rodu Colonna
zegar kieszonkowy niewatpliwie wykonano dla Kardynata Pompeo Colonny (1479-1532) lub dla
Kardynata Ascanio Colonny (1560-1608) (ryc. 5). [20]

Ikonografia i poboznosé

Poza pilnowaniem czasu modlitw, zegary stoneczne pomagaty duchownym takze na inne sposoby.
Od XV do XVII wieku zegary dekorowano scenami z zycia Jezusa (np. narodziny, biczowanie,
ukrzyzowanie czy zmartwychwstanie), portretami Marii, $wietych, kosScielnych dygnitarzy

i obrazami z Biblii. Inne ozdabiano religijnymi symbolami, takimi jak monogram Jezusa (IHS),
przebite serce, krzyz czy laury (ryc. 6-8). [21] Czasami sam gnomon otrzymywat ksztatt ktéregos
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z owych symboli. [22] Jeszcze inne zegary miaty wypisane religijne frazy w stylu "Maryjo, médl
sie za nami", stuzace jako motto. [23] Ikonografia tym samym wspomagata poboznosc.

Ksztatt dawnych stonecznikow byt kolejnym srodkiem pokazujgacym wiare
wiasciciela. Christopher Clavius (1538-1612) — szanowany astronom

i matematyk z Towarzystwa Jezusowego — oraz matematycy z innych
zgromadzen religijnych, zalecali wiernym stosowanie stonecznych zegaréw

uformowanych w ksztatt krzyza (ryc. 9). [24] Linie godzin w takich zegarach

byty wyryte w ramionach krzyzy, a krawedzie stuzyty jako gnomony. [25]

Duze kamienne krzyze czasami znaczyty granice parafii lub staty na przykoscielnych cmentarzach.
[26] Czyz istniat lepszy symbol przypominajacy przechodniom o potrzebie praworzadnego zycia?
Mate krzyze wykonane z mosiqdzu lub z kosci stoniowej zawieszano na rzemieniach na szyi,
noszono zwisajgce u pasa lub rozanca, czy tez po prostu w kieszeni. Uzywano ich zaréwno jako
amuletéw odpedzajacych zte duchy, jak i w celu poznania czasu $wietych oficjow. [27] Stoneczniki
krzyzowe z najwyzszej potki stuzyly tez jako relikwiarze. Przyktadem niech bedzie ztoty zegar

w formie krzyza, wykonany okoto roku 1560 w Monachium w pracowni Ulricha Schniepa, we
wnetrzu ktérego przechowywano kosci czterech $wietych oraz maty krzyzyk rzekomo z drewna
pochodzacego z krzyza Jezusa (ryc. 10). [28] By lepiej stuzy¢ religii, zegary stoneczne
umieszczano tez czasem we wnetrzach brewiarzy i psatterzy (ryc. 11). [29] Mate zegary
uformowane w ksztatt ksigzek, ktére w XVI wieku wytwarzano w Norymberdze oraz Italii,
stanowig doskonaty tego przyktad. Je réwniez zawieszano na rzemieniach i noszono na szyi. [30]
Takie stoneczniki o ksztatcie krzyzy i ksigzek doskonale taczyty w sobie funkcjonalnos¢ z forma.

Dr Sara J. Schechner

W poczatkach swej kariery naukowej Sara Schechner petnita
role opiekuna kolekcji historycznych instrumentéw i ksigqg
astronomicznych w Planetarium Adlera i Muzeum Astronomii
w Chicago, zas$ pozniej przewodniczyta Oddziatowi Astronomii
Historycznej przy Amerykanskim Stowarzyszeniu
Astronomicznym. Obecnie piastuje stanowisko kustosza
kolekcji historycznych instrumentéw naukowych im. Davida P.

Wheatlanda na Uniwersytecie Harwardzkim, gdzie jest
cztonkiem Departamentu Historii Nauki oraz Wydziatu
Muzealnictwa. Zajmuje tez stanowisko sekretarza Komitetu

Instrumentéw Naukowych przy Miedzynarodowej Unii Historii

i Filozofii Nauki, i jednoczes$nie jest aktywnym cztonkiem

North American Sundial Society (stowarzyszenia mito$nikdw zegaréw stonecznych Ameryki
Pétnocnej). Zorganizowata ponad 25 wystaw, jest autorka licznych artykutéw poswieconych
kulturze materialnej i poczatkom wspéiczesnej astronomii oraz dwoch ksigzek: "Comets, Popular
Culture, and the Birth of Modern Cosmology" (wyd. 1997 r.) i "Western Astrolabes" (wyd.

1998 r.). Jej aktualne badania skupiajg sie na zegarach stonecznych, nauce i przemianach
spotecznych.
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Przypisy

e Badania do niniejszego eseju podjeto w ramach przygotowan analitycznego katalogu
"Sundials and time finding instruments", Historic scientific instruments of the Adler
Planetarium & Astronomy Museum tomy Il i IV (wyd. 2002); a takze podczas zbierania
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materiatéw do ksigzki "Sundials, science, and social change".

e R. W. Sloley, "Primitive methods of measuring time, with special reference to Egypt",
Journal of Egyptian archaeology, xvii (1931), 166-78; R. A. Parker, "Ancient Egyptian
astronomy”, w: The place of astronomy in the ancient world, ed. F. R. Hodson (London,
1974), 51-65.

e Herodotus, The histories, ttum.: A. D. Godley (Cambridge, 1920), 2.109.3. Na temat godzin
babilofskich zobacz: F. Thureau-Dangin, "Sketch of the history of the sexagesimal
system", Osiris, vii (1939), 95-141, zwtaszcza str. 111ff.

e Diogenes Laertius (310-320 p.n.e.) cytujac Favorinusa (Il wiek n.e.); cytowany w: Sharon
L. Gibbs, Greek and Roman sundials (New Haven, 1976), 6.

e Gibbs, Greek and Roman sundials (zob. 4), 3-11; Gerhard Dohrn-van Rossum, History of
the hour: Clocks and modern temporal orders, ttum.: Thomas Dunlap (Chicago, 1996), 18-
21.

e Dohrn-van Rossum, History of the hour (zob. 5), 18-20.

e Tommaso Garzoni, La piazza universale di tutte le professioni del mondo (1586); cytowany
w Time: The greatest innovator, katalog wystawy w Folger Shakespeare Library,
pazdziernik 1986-marzec 1987, ed. by Rachel Doggett et al. (Washington, DC, 1986), 53,
65.

e Fragment komedii Boeotia, przypisywanej Plautusowi, cytowany przez Aulusa Gelliusa,
Noctes Atticae, ttum.: J. C. Rolfe (New York, 1927), 3.3.5.

e Seneca, Epistolae morales ad Luclium, ttum.: E. Phillips Barker (Oxford, 1932); Martial,
Epigrammata, wyd. popr., ttum.: W. C. A. Ker (Cambridge, 1968), 4.8; Cassiodorus,
Cassiodor Senatoris variae (Berlin, 1894), 42; cytowany w: Dohrn-van Rossum, History of
the hour (zob. 5), 17-18.

e Tertullian, De oratione and De jejunio, cytowany w: David S. Landes, Revolution in time
(Cambridge, 1983), 60.

e Rule of Saint Benedict, rozdz. 16.

e Mario Arnaldi, "Sundials painted in the cloister of an Italian monastery", British Sundial
Society bulletin, 98/1 (Luty 1998), 22-25.

e Landes, Revolution in time (zob. 10), 60-63; Dohrn-van Rossum, History of the hour (zob.
5), 29-39.

e David Scott, "Sundials in Anglo-Saxon England”, British Sundial Society bulletin, xi (1999),
4-8, zwihaszcza str. 6; por. Dohrn-van Rossum, History of the hour (zob. 5), 39.

e Zdjecia i katalog zegaréw drapanych na kosciotach, zob. w: Ethelbert Horne, Primitive sun
dials or scratch dials: Containing a list of those in Somerset (Taunton, England, 1917);
Arthur Robert Green, Sundials: Incised dials or mass-clocks: A study of the time-markers
of medieval churches, containing descriptions, photographs, diagrams, and analysis of
dials, chiefly in Hampshire, but also in various other counties (London, 1926, reprinted
1978); oraz Laurence N. Price, Scratch dials of Old Axbridge and Long Ashton districts of
north-west Somerset (Weston-super-Mare, England, 1991). Przyktady europejskie podano
w: Ernst Zinner, Alte Sonnenuhren an Européischen Gebauden (Wiesbaden, 1964).
Dyskusja na temat ich podstaw matematycznych i historycznych, zob. A. J. Turner, "Anglo-
Saxon sun-dials and the 'tidal’ or 'octaval' system of time measurement”, Antiquarian
horology, xv (1984), 76-77; Allan A. Mills, "Seasonal-hour sundials on vertical and
horizontal planes, with an explanation of the scratch dial", Annals of science, | (1993), 83-
93; and Allan A. Mills, "Seasonal-hour sundials", Antiquarian horology, xix (1990), 147-70.

e Zobacz zdjecia XIll-wiecznych zegaréw stonecznych na klasztorze w Hameln opublikowane
w: Dohrn-van Rossum, History of the hour (zob. 5), 31-32; oraz zegar w klasztorze
Konwentu $w. Dominika w Taggia, opisany w: Arnaldi, "Sundials painted in the cloister"
(zob. 12), 23.
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Podobne anioty-stréze istniejg na katedrach w Chartres, Rheims, Laon, Strasbourg, Amiens,
Genoa oraz w wielu innych miejscach. Wczesne okazy, takie jak w Amiens i Strasbourgu,
pokazuja godziny sezonowe, podczas gdy w Chartres i Laon godziny sg rowne. Zinner, Alte
Sonnenuhren (zob. 15), Ryc. 21-23; H. K. F. Eden and Eleanor Lloyd, The book of sun-dials
originally compiled by the late Mrs. Alfred Gatty (London, 1900), 166-8; T. Geoffrey W.
Henslow, Ye sundial booke (London, 1914), 36, 105; Alice Morse Earle, Sun dials and roses
of yesterday (New York, 1902), str. obok 14, 18.

Geoffrey Chaucer, Canterbury tales, Shipman's Tale. B. Sh. 1396.

A. J. Turner, Mathematical instruments in Antiquity and the Middle Ages (Londyn, 1994),
114 i Ryc. 18.

Dyptych z koséci stoniowej z dwoma scaphe, Francja lub Niemcy, potowa XVI w., Planetarium
Adlera i Muzeum Astronomii [od teraz "AP"], DPW-49.

W AP zobacz dyptych z kosci stoniowej wykonany przez Paula Reinmanna, Norymberga,
1599 (M-246); dyptych z kosci stoniowej, autor nieznany, ok. 1475-99 (M-249); zegar
typu Oughtreda, C. Bloud, Dieppe, potowa XVII w., ko$¢ stoniowa (DPW-19); zegar typu
Butterfielda, [T?] Haye, Paryz, ok. 1716, mosiqdz (A-3). Zobacz takze dyptych z kosci
stoniowej Paula Reinmanna, Norymberga, 1598/9, pokazany w ksigzce Penelope Gouk, The
ivory sundials of Nuremberg, 1500-1700 (Cambridge, 1988), Tabl. 14, 15. W kolekcji
Historycznych Instrumentéw Naukowych Harvarda [od teraz "CHSI"], zobacz niemiecki
diptych z poztacanego mosiadzu, 1587 (7455); i zegar typu Butterfielda Nicolasa Biona, ok.
1700, srebro (7005, 7082).

Claude Richer, La gnomonique universelle. Ou la science de tracer les cadrans solaires sur
toutes sortes de surfaces tant stables que mobiles. O? par des methodes nouvelles on
pourra avec facilite mettre en pratique tout ce que cette science contient de plus utile & de
plus agreable (Paryz, 1701), Tabl. 9, Ryc. 3, 4.

Zegar rownikowy, [Hans Dorn], Wieden lub Krakow, 1479, poztacany i posrebrzany mosigdz
z posrebrzang miedzig, AP (M-288).

Christopher Clavius, Gnomonices libri octo, in quibus non solum horologiorum solari, sed
aliarum quoq' rerum, quae ex gnomonis umbra cognosci possunt, descriptiones geometrice
demonstrantur (Rzym, 1581), 636; Joannes Voellus, S.J., De horologiis sciothericis libri
tres (Tournon, [1608]); Muzio Oddi, De gli horologi solari trattato di Mutio Oddi da Urbino
(Wenecja, 1638); Dom Pierre de Sainte Marie Magdeleine, Traitte d'horlogiographie,
contenant plusieurs manieres de construire, sur toutes surfaces, toutes sortes de lignes
horaires, popr. 3 wyd. (Paryz, 1665); Johann Peterson Stengel, Ghomonica universalis,
Oder Aussfuehrliche Beschreibung der Sonnen: Uhren (Augsburg, 1675); Richer, La
gnomonique universelle (zob. 22), 225; Jacques Ozanam, La gnomonique, ou I'on donne
par un principe general la maniere de faire des cadrans sur toutes sortes de surfaces, & d'y
tracer les heures astronomiques, babiloniennes & italiques, les arcs des signes, les cercles
des hauteurs, les verticaux & les autres cercles de la sphere (Paryz, 1711).

e Np. zegar w ksztaicie krzyza, Niemcy (Norymberga?), ok. 1750-1800, CHSI (7400).

e W latach 1667-1679, Sharp, Arcybiskup St Andrews, posiadat zegar w ksztatcie krzyza

ustawiony na dziedzincu jego domu. Zobacz ten i inne zegary krzyzowe w: Eden i Lloyd,
Book of sun-dials (zob. 17), 107-8. Charles Leadbetter, Mechanick dialling (Londyn, 1737),
str. vi, 78-82, opis stalowego zegara w ksztalcie krzyza wykonanego przez Roberta Trevitta
i ustawionego w 1706 r. na granicy parafii St Stephen, przy ul. Coleman w Londynie.
Uwazat on ten zegar za nowatorski w catej Anglii. Leadbetter powiedziat: "Nigdy wczesniej
nie widziatem, ani nie styszatem o tego rodzaju zegarze stonecznym w Anglii, nie liczac
opisanego w tym traktacie". James Ferguson w dodatku A w ksigzce Mr. Fergusona Book of
Lectures (Londyn, 1767), 35, réwniez wspomina, ze zegary w ksztatcie krzyza byty rzadkie.
Opisat tam uniwersalng forme, ktéra "stanowi niecodzienny dodatek do ogrodu™.
Przyktadem jest francuski zegar z poztacanego mosigqdzu, datowany na 1632 r., ktory faczy
w sobie ksztatty krzyza i wielkiego klucza. Mégt to by¢ nagrobek lub koscielny ornament
(AP, M-317).
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Valentino Pini, Fabrica de gl'horologi solari (Wenecja, 1598), 41r-43r. Zegar krzyzowy
z podrézng torba, E. Bigot, Cayenne, Francuska Gujana, XVIII w., mosiadz, AP (DPW-47).

e Zegar stoneczny w ksztalcie krzyza z relikwiarzem, warsztat Ulricha Schniepa, Monachium,
ok. 1560, AP (M-253). Innym przyktadem jest instrument podpisany "Carolus Platus Fa.
Romaeano do 1598" sprzedany 17 grudnia 1998 [pokazany w: British Sundial Society
bulletin, xi (1999), 31]; oraz zegar krzyzowy z kosci stoniowej, wczesny XVII w., Musee
Stewart, Montreal (acc. no. 1982-34).

e Zobacz rysunek zegara stonecznego w saksonskim psatterzu z X1 w.; British Library, Cotton
Manuscripts, Tiberius C vi, folio 7; pokazany w: Mills, "Seasonal-hour sundials” (zob. 15),
161. Pini, Fabrica de gl'horologi solari (zob. 26), 38v-39r, pokazany szczegét zegara
w oktadce ksiegi modlitewnej.

e Dyptychy z kosci stoniowej w ksztatcie ksigzek z zapinkami, Paul Reinmann, Norymberga,
ok. 1595-1609 i 1599, AP (M-245 i M-246); oraz nastepny bez zapie¢, Wtochy, ok. 1550-
75, CHSI (7488).

Seria: Sara Schechner — Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne

e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 1)

e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 2)
e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 3)

Komentarze z Forum

&€ ciej
cieja 15.07.2011 06:30

Dobra robota Darek.

Ten artykut znam bardzo dobrze. To jest bardzo ciekawa i dobrze napisana praca.

€€ Sara Schechner 04.11.2011 04:35

It looks great!

Sara

Chcesz skomentowac ten artykut badz dotgczy¢ do trwajgcej dyskusji?
Wejdz na Forum i podziel sie z nami swoimi przemysleniami i wrazeniami.
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Sara Schechner >>> Materialna kultura astronomii w zyciu codziennym

Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 2)

4 listopada 2011, godz. 07:45

Wielkanoc

Poza wyznaczaniem pér na modlitwy, KosSciotowi zalezato
jeszcze na okresleniu dat corocznych obchodow swiat

Wielkiej Nocy oraz cyklu zwigzanych z tym ruchomych @ historia gfL'fl—HUTIU.]ﬂ
dni postnych. W 325 roku n.e. pierwszy sobo6r nicejski

na obchody Wielkanocy ustanowit pierwsza sobote » historia g[L(TIIuF[U.]{l - Polska |
wypadajgacg w lub po przesileniu wiosennym - R =

. ) : . o twérey - indeks A-7 |
(rownonocy). W konsekwencji wszystkie nastepujace

potem ruchome $wieta zostaty powigzane ze

twércy - indeks krajow |

skomplikowanym cyklem zaréwno ksiezycowym, jak

i stonecznym. Pomocy szukano w metodach okreslania 5 Elﬂ]{(_ﬁ |
czasu, na ktére sktadaty sie: sredniowieczny computus
(proces obliczania dnia Wielkanocy — przyp. ttum.), . pﬂCZl’_f’EW]{'l i stare Edﬁ:(_l.rl |
system "ztotych liczb" taczacych lata kalendarzowe z 19- — i _
letnim cyklem ksiezycowym i 28-letnim cyklem g ) ) N |
stonecznym, litery tygodniowe (A, B, C, D, E, F, i G dla ' ﬁj

kolejnych dni tygodnia — przyp. ttum.) wraz z wiecznym
Ryc. 12. Juliariskie i gregoriariskie tablice ny v9 przyp ) Y

z epaktami na dyptychu z kosci kalendarzem, ktore pozwalaty przewidzie¢ ktory dzien
sfoniowej, Joseph Ducher, ok. 1642 r. wypada w niedziele oraz epakty, czyli liczby

Kolekcja Historycznych Instrumentow
Naukowych, Uniwersytet Harvarda,
7899. kalendarzowego.

wyznaczajgce faze Ksiezyca dla pierwszego dnia roku

Jednakze kalendarz julianski byt
oparty o rok odrobine za dtugi, a ponadto posiadat zbyt wiele lat przestepnych,
co doprowadzito w XVI wieku do az dziesieciodniowego przesuniecia
w stosunku do astronomicznych por roku. Papiez Grzegorz X111 powotat

specjalng komisje ztozong astronomoéw, znawcéw prawa kanonicznego

i teologéw, ktérych zadaniem byto ponowne zréwnanie kalendarza z porami
roku, opracowanie nowej zasady lat przestepnych oraz stworzenie algorytmu utatwiajacego
wyliczenie daty Wielkanocy. Wiodacym astronomem w tym gremium byt Clavius, ktéry w czasie
prac w komisji wydat ogromny traktat matematyczny, poswiecony instrumentom stuzacym do
wyznaczania czasu. Wynikiem prac tego zespotu byto zainaugurowanie kalendarz gregorianski

w 1582 roku, jednakze poczatkowo wprowadzono go jedynie w strukturach koscielnych.

W Europie Zachodniej Katolicy przyjeli go przed Protestantami, ktérzy zachowali dystans do
katolickiego wynalazku, jednakze ostatecznie i oni mu ulegli (w pewnych przypadkach nawet kilka
wiekow pézniej) z powoddéw ekonomicznych i politycznych [31].

Debaty nad metodami wyznaczania czasu i reformg kalendarza zblizyty do

Wawrzyniec Maria Podwapinski
Zegarmistrzostwo cz. 1

siebie teologdéw i astronoméw. Kultura materialna podazyta za tym
pojednaniem i data masom dostep do jego owocow. Skomplikowane zegary
stoneczne zawieraty wykresy, obrotowe tablice cyklu stonecznego, "ztote
liczby", litery tygodniowe, wieczne kalendarze, epakty, a takze daty
poszczegdlnych $wiat [32]. W wieku XVII, w rejonach np. Niemiec, na jednym
instrumencie spotykano tabele epaktéw do wyliczania Wielkanocy zaréwno dla kalendarza 71. Krakéw, woj. mafopolskie

nowos¢ w katalogu

http://gnomonika.pl/news.php?id=59[12/9/2015 3:04:17 PM]


http://gnomonika.pl/
http://gnomonika.pl/
http://gnomonika.pl/katalog.php
http://gnomonika.pl/forum/index.php
http://gnomonika.pl/historia.php
http://gnomonika.pl/info.php
http://gnomonika.pl/literatura.php
http://gnomonika.pl/kontakt.php
http://gnomonika.pl/literatura.php?d=1&id=56
http://gnomonika.pl/photos/_others/2011/sara-13.jpg
http://gnomonika.pl/photos/_others/2011/sara-14.jpg
http://gnomonika.pl/photos/_others/2011/sara-12.jpg
http://gnomonika.pl/historia.php?d=1
http://gnomonika.pl/historia.php?d=2
http://gnomonika.pl/historia.php?d=3
http://gnomonika.pl/historia.php?d=4
http://gnomonika.pl/historia.php?d=5
http://gnomonika.pl/historia.php?d=6

# GNOMONIKA.pl - zegary stoneczne, czyli stoneczniki

’ ; L Park Strzelecki
gregorianskiego, jak i dla julianskiego (ryc. 12). Kazdy mégt znalez¢ cos dla siebie [33].

Stuzba pielgrzymom

Wiele z zegaréw stonecznych nie tylko byto instrumentami przeno$nymi, ale takze zaprojektowano
je tak, by mogty dziata¢ w wielu réznych szerokosciach geograficznych. Nazywano je
uniwersalnymi, a przeznaczone byty dla kupcéw, pielgrzymoéw i innych oséb podrézujacych na
duzych dystansach. Aby odczyta¢ godzine podréznik musiat najpierw zerkna¢ do specjalnego

indeksu umieszczonego na zegarze, badz wewnatrz opakowania. Ow indeks zawierat liste miast

wraz z szerokoscig geograficzng kazdego z nich (ryc. 13). W ten sposob wiadomo byto pod jakim Dodany: 2008-03-22 Wiecej >>>
katem nachyli¢ zegar i z ktorej skali godzinowej nalezy odczytac czas. Tl e WS o a5

Przenosne zegary stoneczne posiadaty czesto dodatkowe tarcze z matymi
gnomonami, ktére pozwalaty okresli¢ dtugosc biezacego dnia oraz nocy, co

) stan katalogu
pomagato doktadnie zaplanowac godziny podrézy. Tabele ksiezycowe nie tylko

wskazywaty przewidywang ilos$¢ swiatta Ksiezyca przy bezchmurnym niebie, Liczba zegarow:

lecz w rzeczywisto$ci sprawiaty, ze zegary stoneczne stawaty sie zegarami

- w caftej bazie danych 1100

ksiezycowymi. Wielokrotnie zdarzato sie tez, ze szesnasto- L
o . . L , . , . . = ze zdjeciem 1090
i siedemnastowieczne zegary uniwersalne potrafity jednoczesnie pokazac¢ godziny norymberskie,

T, Lo e . L . . - = bez zdjecia 10
wioskie i réwne, dzieki czemu podréznik przekraczajacy granice innych krajéw unikat niemitych
zaskoczen [34]. W XVI1 wieku Cherles Bloud i Jaques Senecal wytwarzali w Dieppe we Francji - zniszczonych 58
zegary z azymutem magnetycznym, ktére zaspokajaty najrozmaitsze potrzeby podréznikéw. - projektowanych 3
Niektore z nich (ryc. 14) posiadaty podreczne przewodniki Michelina wbudowane bezposrednio
w konstrukcje zegara! Oferowaty one informacje na temat wszelkich ustug w danym miescie, = sfotografowanych 627
wliczajac w to liste wszystkich wtadz koécielnych i szlachte, a takze szkoty, sady, zajazdy, stajnie = z prezentacjami 70

dla koni pocztowych, publiczne taznie itd. [35]

Zeby jeszcze lepiej stuzy¢ podréznikom, te najbardziej niezwykte instrumenty WL [ERe el d A= Bl ETille

zawieraty nawet mapy, kwadranty i nokturnaty (ryc. 15 i 16). [36] Za przyktad - w catej bazie danych 607

niech postuzy drewniany dyptych wykonany w 1513 roku przez Erharda
Etzlauba z Norymbergi — na goérnej klapce zegara, zamiast zwyczajowej tabeli,

. . . . . i Miasta najbogatsze w zegary:
znalazta sie mapa Europy i Pétnocnej Afryki, a na ktérej zaznaczono drogi

prowadzace do Rzymu, Jerozolimy i Synaju. [37] Jesli uzytkownik nie byt o - . 1 Warszawa 56 (6)
pewien wspotrzednych swego miejsca postoju, mégt skorzysta¢ z kwadrantu na dolnej klapce 2 Jedrzejow 22 (5)
i odczytac je ze Stonca lub innych gwiazd. Posiadajac te dane wystarczyto roztozy¢ instrument 3 Krakéw 22 (0)
i odczytac czas za pomocg skali odpowiadajacej jego szerokosci geograficznej. Erhard zaopatrzyt A PemEd) 20 (0)
swoj wyrob nawet w rzadka skale uzywang w Synaju i Egipcie. 5 Wroctaw 19 (4)
Pomoc religii w poznawaniu czasu 6 Lo6dz 18 (0)
Nie tylko metody odczytywania czasu stuzyly religii, ale takze religia pomagata 7 Gdansk 17 (2)
wyznaczac czas. Zezwolono astronomom przeksztatca¢ wielkie katedry 8 Frombork 13 (0)
w monumentalne zegary stoneczne i instrumenty astronomiczne. W roku 1475 9 Szczecin 11 (0)
Paolo Toscanelli w kopule kosciota Santa Maria del Fiore we Florencji wykonat 10 Czestochowa 10 (0)
otwor, ktory stuzyt jako gnomon. Promien $wiatta wpadat do $wigtyni :

i wedrowat ponad 90 metréw w dét az do posadzki, gdzie docierat do ] (w nawiasach podano liczby
wytyczonej tam linii potudnikowej (ryc. 17). W roku 1574 Egnazio Danti rozpoczat we Florencji zegar6w, ktore juz nie istniejq

I . . . , L lub dopiero sg planowane)
wyznaczanie linii potudnikowej w katedrze Santa Maria Novella, zas rok pézniej, po

przeprowadzeniu sie do Bolonii, wykonat podobna linie w bazylice San Petronio. Kolejny potudnik Zobacz caly Katalog >>>
wykreslit on w 1579 roku w Watykanie w kosciele Torre dei Venti. W 1665 roku Gian Domenico
Cassini bedacy profesorem astronomii na Uniwersytecie w Bolonii odtworzyt linie potudnikowag,

z _ o _ o _ W przygotowaniu
w San Petronio w jeszcze wigkszej skali, niz jego poprzednik. Najwazniejszg funkcjg tych
instrumentéw dokfadne wskazywanie przesilen stonecznych oraz réwnonocy — doktadnie tak samo 72. Krakow, woj. matopolskie
. . : AT L S, . . . Uniwersytet Ekonomiczny —
jak starozytne greckie gnomony. Cossini miat jeszcze nadzieje obliczy¢ pozorng Srednice Storca pawilon C

w ciggu roku, co dalej miato go doprowadzi¢ do znalezienia srodka orbity ziemskiej. G . topolski
. Krakow, woj. matopolskie

Kosciot sw. Mikotaja

Te ogromne koscielne zegary stoneczne stuzyty rozwojowi astronomii tak samo,
74. Krakéw, woj. matopolskie

jak astronomia poprzez nauke gnomoniki pomagata Kosciotowi ! :
Bazylika Mariacka

w przestrzeganiu pér modlitw. | w ten sposéb — tak jak modlitewne rytmy
75. Krakéw, woj. matopolskie

zycia koscielnego — ta czesc¢ historii zatoczyta petne koto: od zegaréw .
Y 9 € yap 9 Klasztor Wizytek

stonecznych montowanych na zewnatrz kosciota, do kosciotéw, ktére same

76. Krakéw, woj. matopolskie

staty sie wielkimi zegarami. Owoce materialnej nauki astronomii — czy to
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Kamienica Pod Pajakiem
noszone w kieszeniach pielgrzyméw, wyryte na koscielnych $cianach, czy tez obejmujace cate

masy wiernych wewnatrz katedr — staly sie czescig doswiadczen religijnych wszystkich ludzi. Zobacz wszystkie oczekujace >>>

3. Czas kupcow

W okresie od XIV do XVII wieku, gdy feudalne spoteczenstwo zbudowane na rytmie zycia
wiejskiego przybrato charakter bardziej miejski i komercyjny, czas stat sie towarem
wartosciowym, ktérym trzeba byto dobrze gospodarowac i madrze spedzac. Czas kupcéw nie
przypominat cykli znanych rolnikom, lecz jawit sie jako pienigdze przelatujagce miedzy palcami.

Czas zmarnowany oznaczat przegapione mozliwosci i stracone zyski. Nawet uczeni odczuwali
presje. Reformatorzy edukacji ponaglali ich do lepszej organizacji czasu lub metodycznego
zdwojenia badan poprzez intensywne studia w ograniczonej ilosci godzin. W przeciwnym wypadku
ryzykowali zapomnienie swych nazwisk po $mierci. Petrarch mowit w imieniu wszystkich
wygtaszajac mysl "Esencjq wszystkiego jest dobrze zaplanowany czas". [39]

Cho¢ w ostatnich latach duzo dyskutowato sie o przyczynach owych przemian,
to faktem niezaprzeczalnym jest, ze przemiany miaty miejsce. [40] Wraz

z nieznanym dotad naciskiem czasu zmienit sie tez wizerunek Chronosa czyli
Boga Czasu. Poczatkowo ukazywany jako radosny skrzydlaty mtodzieniec
trzymajacy zegar stoneczny, w Renesansie stat sie bezwzglednym starcem,

niemozliwg do pokonania sitg prowadzacg do rozpadu i zniszczenia.

llustratorzy i poeci widzieli go jako zgrzybiatego starego cztowieka ze skrzydtami symbolizujgcymi
jego ulotng nature, klepsydrg do odmierzania czasu i kosg do $cinania wszystkiego, co stanie mu
na drodze. Czas i Smier¢ w swym partnerstwie tryumfowaty niszczac mtodosé, tworzone przez
cztowiek dzieta sztuki, technologie, wiedze czy potege. Ludzie uwazali, ze tocza przeciwko niemu
ciagta walke. [41]

Takze zegary stoneczne odzwierciedlaty ten nowy stosunek do czasu. Ojciec
Czas i frazy przypominajace o $mierci (memento mori) zagos$city na zegarach
z przestroga, by madrze wykorzystywac czas (ryc. 18). [42] Na przyktad Hans
Troschel, Paul Reinmann i Michael Lesel pracujacy pod koniec XVI wieku

w Norymberdze na swoich dyptychowych zegarach z kosci stoniowej, ukazujg

pochylonego putto z ramieniem opartym o ludzkg czaszke. W dzietach

Troschela putto trzyma takze klepsydre, a sentencja gtosi HORA FVGIT MORS VENIT" (Godziny
ulatujg, $Smier¢ przybywa). [43] Na francuskim papierowym zegarze stonecznym z konca XVII
wieku, pod zegarem wysokos$ciowym widnieje straszliwa czaszka, z ktorej kapie krew. [44]
Przekaz ten odbijat sie echem jeszcze 50 lat pézniej, kiedy to nieznany artysta malowat pewien
witrazowy zegar stoneczny (obecnie znajduje sie on w Muzeum Historycznym w Bazylei). Chronos
trzyma na nim sukno czasu — tkanine, na ktérej zaznaczono godziny — za$ zza jej krawedzi
wyglada ludzki szkielet (ryc. 19). [45] Natomiast pod koniec XVIII i na poczatku XIX wieku Ojciec
Czas pojawiat sie na zachodnich tarczach wielokrotnych zegaréw wytwarzanych przez E. C.
Stockert oraz jego nastepcéw. Tarcza zachodnia odpowiadata okresowi popotudnia, zatem gdy
dzien chylit sie juz ku koncowi, uzytkownikowi przypominano o ograniczonej dtugosci zycia

i nadchodzacym sadzie ostatecznym. [46]

Czas to pienigdz

Nauka gnomoniki i sztuka tworzenia zegaréw stonecznych nie tylko zbawiaty dusze, ale takze
chronity ekonomie i spoteczenstwo. W 1659 roku angielski matematyk William Leybourn
stwierdzit:

€& William Leybourn:

COz jest bardziej niezbedne w szeroko rozumianym dobrze publicznym (niz gnomonika)? Cé6z
bez niej mozna zrobi¢ we wiasciwym czasie? Ktoryz biznesmen gotow jest umowic spotkanie
bez podania czasu i tym samym stracic¢ to, co bezcenne, czyli dobra, ktérych nie da sie juz
odzyskac? [47]

»
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Czas kupcéw byt nie tyle liniowy, lecz przepetniony $wiadomoscig pienigdza. W 1748 roku
Benjamin Franklin radzit:

Pamietaj, ze czas to pienigdz. Ten, kto potrafi zarobi¢ wtasng pracg dziesie¢ szylingéw dziennie,
a podrézujac lub siedzac bezczynnie pét dnia wydaje szes¢ penséw, nie powinien sadzi¢, ze to
jego jedyny wydatek, gdyz po prawdzie wydat, a raczej zmarnowat az pie¢ szylingéw. [48]

Podczas trwania Kongresu Kontynentalnego, Franklin spedzit cze$¢ wolnego
czasu na projektowaniu wzoréw monet i banknotéw dla Stanéw
Zjednoczonych. Od roku 1787 pierwszym oficjalnym pienigdzem nowego kraju
byta moneta jednocentowa (penny) (ryc. 20). Projekt Franklina ukazywat
stofce Swiecace nad tarczg poziomego zegara stonecznego oraz motto FUGIO
(uptywam). Ponizej zegara znajdowat sie napis MIND YOUR BUSINESS (dbaj

0 swdj interes). Tak zwany motyw Fugio pojawit sie potem na monetach dolarowych, a takze na
kilku banknotach (ryc. 21). [49] W walucie tamtych dni czas stat sie pienigdzem w dostownym
tego stowa znaczeniu.

Zegary mechaniczne i sfoneczne

Czesto mowi sie, ze liniowe pojecie czasu narzucity zegary, jednak rozwéj zegaréw byt raczej

konsekwencja niz przyczyng presji czasu, ktéra wytworzyta sie jeszcze w Sredniowieczu

i Renesansie.
Wprowadzone w XlIIl wieku zegary mechaniczne (poczatkowo jako .{h\?g{"m-kn
w klasztorach w formie dzwiekowych sygnalizatoréw czasu) szybko zagoscity § e

=

w prywatnych rezydencjach i miastach terytorialnych wtodarzy, by podnies¢

ich prestiz. Pierwsze publiczne zegary wiezowe pojawity sie w XIV wieku we
Wtoszech, a potem w catej Europie. [50] Wraz z rozpowszechnienie sie

mechanicznych zegaréw mieszkancy miast poznali nowy system odmierzania
czasu — godziny réwne. Tradycyjne systemy oparte na stoncu opieraty sie o godziny tymczasowe,
czy tez inaczej mowigc nieréwne, gdyz ich dtugos$¢ zalezna byta od pory roku. W ten sposob
zegary mechaniczne odsunety czas "naturalny" i rozpowszechnity czas "sztuczny". Zegar miejski
wraz z réwno wybijanymi godzinami i kurantami wprowadzit w spotecznos$ci miejskie nowy rytm

i organizacje. W 1410 roku angielski zakonnik zauwazyt: "W miastach i miasteczkach ludzie
podporzadkowujg sie zegarom™. [51]

Zegary mechaniczne postrzegano jako narzedzia wspomagajace dobrg administracje cywilnym
zyciem, a ich dzwony stuzyty synchronizacji dziennego harmonogramu pracy. [52] Przy okazji
tego samego oczekiwano od zegaréw stonecznych, klepsydr i kalendarzy. Oczywistym
symptomem presji czasu, jakg ludzie zaczeli odczuwac byt réwnolegty rozwoj tych wszystkich
instrumentéw wskazujacych i mierzacych czas. Prawdziwe przyczyny tak intensywnego
zaabsorbowania pomiarem czasu zastugujg na wnikliwe badanie, jednak o tym nieco pézniej.

Zegary mechaniczne nie pozbawity jednak pracy czasomierzy stonecznych. W XV wieku pojawity
sie zegary stoneczne specjalnie skalibrowane do wskazywania godzin réwnych, ktérych
przeznaczeniem byto ujednolicenie systemu czasu zegaréw mechanicznych i stonecznikéw. Ich
tarcze byty podzielone na okresy godzinne, potgodzinne i kwadranse. Wiekszos$¢ 6wczesnych
zegaréw wiezowych posiadata tylko jedng wskazéwke i potrzebowaty one jeszcze kolejnego
wieku, by zwiekszy¢ doktadnos¢ do p6t godziny. Byly tez one bardzo niedoktadne, przez co
wiasciciele musieli je codziennie przestawia¢ na wtasciwy czas przy uzyciu zegaréw stonecznych.
Stoneczniki regulowaty dziatanie zegaréw mechanicznych. [53]

Pod wplywem zadan rodow krélewskich i bogatych kupcow pojawita sie nowa klasa rzemieslnikéw
regulujacych ich prywatne czasomierze — zegarmistrze. [54] Owe domowe zegary znajdowaty sie
poza zasiegiem 0s6b i instytucji dysponujacych skromnymi funduszami. Te luke wypetnity zegary
stoneczne. Dla przyktadu Koscielne Prawo Saksonii (1580), a pdzniej takze Dolnej Saksonii
(1585), parafiom nieposiadajagcym zegaréw nakazywato instalowanie czasomierzy stonecznych:

€& Koscielne Prawo Saksonii (1580 r.):
§39. A we wsiach niemajacych zegara pastor powinien domagac sie od ludzi, ktérych na to stac,

by zakupili zegar, by nabozenstwa koscielne odprawiane byty o wtasciwej porze zgodnie ze
wskazaniami zegara, zas wszyscy inni ludzie mogli z niego korzysta¢ do wszelkich innych cel6w.
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Lecz jesli parafianie sg ubodzy i nie moga kupic bijgcego zegara, pastor powinien pomyslec¢

o zegarze stonecznym, ktéry mozna pozyskac niskim kosztem. | dopdki nie bedzie tam zegara
mechanicznego, koscielny powinien dowiadywac sie kiedy bi¢ w dzwony u pastora majacego
kompas (zegar stoneczny) lub samemu go kupié. [55]

Zegary mechaniczne i stoneczne rozwijaty sie rownolegle i stawaty sie coraz powszechniejsze
wsrod spoteczenstwa. Od czaséw Petrarcha ich rozwéj odzwierciedlat ludzkg potrzebe madrego

uzywania czasu, a takze wywarcia wrazania na swym otoczeniu.

Dr Sara J. Schechner

W poczatkach swej kariery naukowej Sara Schechner petnita
role opiekuna kolekcji historycznych instrumentéw i ksigg
astronomicznych w Planetarium Adlera i Muzeum Astronomii
w Chicago, za$ p6zniej przewodniczyta Oddziatowi Astronomii
Historycznej przy Amerykanskim Stowarzyszeniu
Astronomicznym. Obecnie piastuje stanowisko kustosza
kolekcji historycznych instrumentéw naukowych im. Davida P.

Wheatlanda na Uniwersytecie Harwardzkim, gdzie jest
cztonkiem Departamentu Historii Nauki oraz Wydziatu
Muzealnictwa. Zajmuje tez stanowisko sekretarza Komitetu

Instrumentéw Naukowych przy Miedzynarodowej Unii Historii

i Filozofii Nauki, i jednoczes$nie jest aktywnym cztonkiem

North American Sundial Society (stowarzyszenia mito$nikéw zegaréw stonecznych Ameryki
Potnocnej). Zorganizowata ponad 25 wystaw, jest autorkg licznych artykutéw poswieconych
kulturze materialnej i poczatkom wspoéfczesnej astronomii oraz dwoch ksigzek: "Comets, Popular
Culture, and the Birth of Modern Cosmology" (wyd. 1997 r.) i "Western Astrolabes™ (wyd.

1998 r.). Jej aktualne badania skupiajg sie na zegarach stonecznych, nauce i przemianach
spotecznych.

© 2001 by Journal for the History of Astronomy
© 2011 by GNOMONIKA.pl

(Sara Schechner - ttumaczenie: Darek Oczki)

liczba wizyt: 7234 | ocena: 5,00 (gtoséw: 5) | komentarze: 3

Przypisy

e Na temat computusa zobacz Stephen C. McCluskey, "Astronomies and cultures in early
medieval Europe" (Cambridge, 1998), rozdz. 5. Na temat epakt zobacz Elly Decker, "Epact
tables on instruments: Their definition and use", Annals of science, | (1993), str. 303-24;
Clare Vincent i Bruce Chandler, "Nighttime and Easter time: The rotations of the Sun, the
Moon, and the Little Bear in Renaissance time reckoning", Metropolitan Museum of Art
bulletin, xxvii (1969), str. 372-84. Na temat kalendarzy zobacz E. G. Richards, "Mapping
time: The calendar and its history” (Oxford, 1998); Silke Ackermann, "The principles and
uses of calendars: Political and social implications”, w "The story of time", red. Kristen
Lippincott et al. (Londyn, 1999), str. 48-51; oraz G. V. Coyne, M. A. Hoskin, i O. Pedersen
(red.), "Gregorian Reform of the calendar: Proceedings of the Vatican Conference to
commemorate its 400th anniversary, 1582-1992" (Watykan, 1983).

e W CHSI zobacz astronomiczne kompendia wykonane przez Christopha Schisslera, Augsburg,
ok. 1550 (7470), oraz przez Rocha Pacquelleta, Laon, 1567 (7377); a takze magnetyczny
dyptychowy zegar stoneczney Charlesa Blouda, Dieppe, 1653 (7800).

e Na przyktad para gregorianskich i julianskich tablic epakt na poztacanym mosieznym
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dyptychu, German, 1600, CHSI (7456); i na dyptychach z kosci stoniowej wykonanych
przez norymberskich rzemie$lnikéw Thomasa Duchera, Josepha Duchera, Hansa Troschela
I, Hansa Troschela 11, Conrada Karnera Il oraz Georga Karnera, datowych od 1600 do
1700, CHSI (7576, 7573, 7899, 7537, 7534, 7535, 7553, 7525, 7524). Zegary z kosci
stoniowej pokazano tez w: Steven A. Lloyd, "lvory diptych sundials, 1570-1750" (Katalog
Kolekcji Historycznych Instrumentéw Naukowych, Uniwersytet Harvarda; Cambridge,
Mass., 1992).

e Zgodnie z systemem godzin wioskich, dzien podzielony jest na 24 réwne godziny,
zaczynajace sie od zachodzu storica. W godzinach norymberskich dzier podzielony jest na
dwie grupy réwnych godzin, gdzie pierwsza godzina dnia liczy sie od wschodu stonca,

a pierwsza godzina nocy od zachodu stonca. System godzin powszechnych jest lokalnym
podziatem dnia na dwie grupy po 12 réwnych godzin zaczynajacych sie w potudnie i o
poétnocy. Wiele przyktadéw wielokrotnych zegaréw na instrumentach zobacz w: Gouk,
"lvory sundials of Nuremberg" (zob. 21); oraz Lloyd, "lvory diptych sundials" (zob. 33).

e W kolekcji Planetarium Adlera zobacz zegary typu Blouda wykonane przez Charlesa Blouda,
Dieppe, ok. 1653-80 (N-19); Jacquesa Senecala, Dieppe, ok. 1650-60 (trzy zegary: DPW-
18, T-55, W-37); oraz niepodpisany zegar, Dieppe, ok. 1650-70 (A-163).

e W CHSI kompendium astronomiczne, Antwerpia, 1599, kos¢ stoniowa, (7527); dyptych
magnetyczny, A. André, Paryz, 1642, kos¢ stoniowa (7498); oraz dyptych, Leonhart Miller,
Norymberga, 1613 (7459).

e Kompendium Erharda Etzlauba w AP (DPW-22). Na temat map i instrumentéw Etzlauba
zobacz Herbert Kruger, "Erhard Etzlaub?s Romweg map and it's dating in the Holy Year of
1500", Imago mundi, viii (1951), str. 17-26; F. Schnelbégl, "Life and work of the
Nuremberg cartographer Erhard Etzlaub (+1532)", Imago mundi, xx (1966), str. 11-26.

e Stengel, "Gnomonica universalis" (zob. 24), na stronie tytutowej pokazano sklepienie, przez
ktore plamka $wiatta pada na wykres godzinowy. Leonardo Ximines, "Del vecchio e nuovo
gnomone Fiorentino e delle osservazioni astronomiche fisiche ed architettoniche fatte nel
verificarne la costruzione libri" iv (Florencja, 1757); J. L. Heibron, "The sun in the church:
Cathedrals as solar observatories" (Cambridge, 1999); G. Camus et al., "Les méridiennes
de I?Eglise Saint-Sulpice ? Paris", L?astronomie, civ (1990), str. 195-214; Giovanni
Paltrinieri, "The meridian of the Basilica of San Petronio in Bologna", British Sundial Society
bulletin, 94/2 (1994), str. 32-36; Nicoletta Lanciano, "Four meridian lines in Rome", British
Sundial Society bulletin, 98/1 (1998), str. 36-38.

e Ricardo J. Quinones, "The new dynamic of time in Renaissance literature and society", w:
"Time: The greatest innovator" (zob. 7), str. 25-37.

e Cf. Jacques Le Goff, "Time, work, and culture in the Middle Ages" (Chicago, 1982), oraz
Dohrn-van Rossum, "History of the hour" (zob. 5).

e Erwin Panofsky, "Studies in iconology: Humanistic themes in the art of the Renaissance"
(Nowy Jork, 1962), rozdz. 3, "Father Time". Zobacz tez "Time: The greatest innovator"
(zob. 7).

e Pini, "Fabrica de gl?horologi solari" (zob. 26) strona tytutowa z zegarem stonecznym;
Francois Bedos de Celles, "La gnomonique pratique, ou I?art de tracer les cadrans solaires
avec la plus grande précision”, wyd. 2 (Paryz, 1774), tablica 15 pokazuje zegar stoneczny
wschodni gtéwny.

e Gouk, "lvory sundials of Nuremberg" (zob. 21), kat. 33 i 34. Dyptych z kosci stoniowej,
Michael Lesel, Norymberga, wczesny wiek XVII, CHSI (7559).

e Wysokosciowy zegar stoneczny z kwadrantem godzinowym oraz uniwersalnym zegarem
pierscieniowym, Francja, ok. 1675, tabliczka miedz, CHSI (7173).

e René R. J. Rohr, "Sundials: History, theory, and practice" (Toronto, 1970), Tablica 8.

e Uchylny zegar szescienny, nieopisany jednak przypisywany E. C. Stockertowi, potudniowe
Niemcy, pozny XVIII lub wczesny XIX wiek, drewno, AP (W-215, W-216, G-18); oraz inny
nieopisany uchylny zegar szescienny, Niemcy, wczesny XIX wiek, srebro, AP (M-325).
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e William Leybourn we wstgpie "To the Reader" do: Thomas Stirrup, "Horometria: Or, the
compleat diallist”, wyd. 2 (Londyn, 1659).

e Benjamin Franklin, "Advice to a young tradesman, written by an old one", pierwszy raz
wydane w: George Fisher, "The American instructor: or Young man?s best companion”,
wyd. 9 poprawione (Filadelfia, 1748), str. 375-7; przedrukowane w: Leonard W. Labaree et
al. (red.), "The papers of Benjamin Franklin™ (35 tom, New Haven, 1959-), iii, str. 304-8.

e Miasto Nowy Jork wydato pézniej banknot 6-centowy z motywem Fugio. Zobacz: Earle, "Sun
dials" (zob. 17), str. 21-23.

e Dohrn-van Rossum, "History of the hour" (zob. 5), rozdz. 5.

e P. Heath Barnum (red.), "Dives et pauper" (Towarzystwo Wczesnych Tekstéw Angielskich,
275; Oxford, 1976), 119ff; cytowane w: Dohrn-van Rossum, "History of the hour" (zob. 5),
1, str. 150.

e Dohrn-van Rossum, "History of the hour" (zob. 5), rozdziaty 7-8; Doggett (red.), "Time:
The greatest innovator" (zob. 7), str. 65.

e Roéwnanie czasu pojawito sie na zegarach stonecznych w XVII1 wieku jako pomoc
w ustawianiu zegara mechanicznego wedtug storica. Na przyktad w AP zobacz
heliochronometr, J. J. Sauter, Sztokholm, ok. 1785 (M-302); oraz umieszczony na
uniwersalnym zegarze pierécieniowym, Edward Nairne, Londyn, ok. 1750-75 (M-314).

e Silvio Bedini, "The map of time", w: "Time: The greatest innovator" (zob. 7), str. 11-23,
zwihaszcza str. 15-17.

e E. Sehling, "Die reformatorische Kirchenordnungen des XVI. Jahrhunderts" (Tubingen,
1902-), v, col. 423; cytowany w: Dohrn-van Rossum, "History of the hour" (zob. 5), str.
155.

Seria: Sara Schechner — Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne

e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 1)
e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 2)
e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 3)

Komentarze z Forum

€€ Sara Schechner 04.11.2011 04:36

Hi Darek,
It looks great! Thanks!

Sara
»

111
przemek 05.11.2011 02:00

Bardzo interesujgca praca.

Wyrazy uznania dla autora i nie mniejsze dla ttumacza.

Swojg drogg, takze obecnie jesteSmy Swiadkami dalszego ciggu tych przemian, zapoczgtkowanych
wynalezieniem i udoskonalaniem zegaréw stonecznych. Kolejny etap rozwoju metrologii czasu
zwigzany jest z powstaniem chronometréw mechanicznych, co byto stymulowane potrzebami nawigacji
oceanicznej, ktora w XVIII wieku musiata sprosta¢ dynamicznemu rozwojowi zeglugi wywotanemu
wzmozong intensywnoscig podbojow kolonialnych i rozkwitem wymiany handlowej.

Podobnie na przetomie XX i XXI wieku: powstanie globalnych systeméw pozycjonowania (typu GPS czy
Galileo) nie bytoby mozliwe bez osiggnie¢ wspoétczesnej fizyki, dzieki ktérym powstaty zegary atomowe.
Natomiast rozwoéj optyki kwantowej zaowocowat m.in. zegarami optycznymi o takiej precyzji, ze
obecnie czas i czestotliwos¢ sg wielkosciami podlegajacymi najdoktadniejszym pomiarom fizycznym.
Wcigz jednak stajemy przed tym samym pytaniem: Co tak naprawde mierzymy dokonujac pomiaru
czasu?

»
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€€ Dharani

05.11.2011 09:32
Dzigki za mite stowa @ Chciatbym jednak zaznaczy¢, ze to nie koniec eseju — bedzie jeszcze trzecia
cze$¢. Sara piszac go opierata swe badania na instrumentach historycznych z muzeéw, wiec bez

watpienia nie napotkata tam zegara atomowego, ale obiecuje, Zze o podrézowaniu jeszcze bedzie @

Chcesz skomentowac ten artykut badz dotaczy¢ do trwajacej dyskusji?

Wejdz na Forum i podziel sie z nami swoimi przemysleniami i wrazeniami.

© 2009-2015 by GNOMONIKA.pl
Graphics and coding by Dharani
info@gnomonika.pl
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Sara Schechner >>> Materialna kultura astronomii w zyciu codziennym
Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 3)

28 grudnia 2011, godz. 14:59

Zegary stoneczne i kultura konsumencka

Potrzeba zarzadzania wydarzeniami w zyciu spowodowata
ogromny wzrost produkcji zegaréw stonecznych, ich
znaczenia dla wszystkich warstw spotecznych, a takze
ich precyzji. [56] Wczesnym tworcom potrzeba
stonecznych czasomierzy wydawata sie tak dalece

oczywista, ze nie wymagata zadnych dodatkowych

komentarzy. Philippe de la Hire napisat w 1698 roku:

Ryc. 22. Kompendium astronomiczne,
V.C., (Londyn), 1557. Planetarium Adlera
i Muzeum Astronomii, M-363

€¢ Philippe de la Hire:

Zapewne nalezatoby teraz opisa¢ wszystkie zastosowania
zegaréw stonecznych, aczkolwiek jak sadze wystarczy
rzec, ze nie istnieje w zyciu moment, w ktéorym
znajomosc¢ czasu jest niepotrzebna — zaréwno w sprawach
religijnych (ustalanie czasu mszy swietej), w sprawach

zawodowych, a takze wszystkich innych. [57]
»

Jednakze spéznienie na umowione spotkanie, czy obawy przez traceniem czasu nie wyjasniajq

w petni zwiekszonej potrzeby na posiadanie zegara stonecznego, najczesciej kupowanych
rodzajow stonecznikow, czy ich znaczenia w zyciu ludzi. Sztuka gnomoniki stata sie czesciq
kultury salonowej. Wielu autoréw opisywato jg jako "racjonalng i pouczajaca rozrywke dla
mtodych studentéw... a takze dla dam i gentlemanéw w ogdle". Poprawne rozumienie
podstawowych zasad gnomoniki oraz jej zwigzku z astronomia, geometrig i optyka uwazano za
"oznake wyksztatcenia i dobrych manier", a takze "wiodace do spetnienia i doskonatosci”. [58]

W tym Swietle posiadanie zegara stonecznego postrzegano jako objaw dobrego urodzenia

i pewnego statusu spotecznego. Bez watpienia wielu wtascicieli stonecznikéw nie rozumiato w petni
matematycznych zasad, ktére lezaty u podstaw konstrukcji ich zegaréw, jednak mogli udawac, ze
tak jest lub twierdzi¢, ze posiadajg $rodki by to pojaé, gdyby tylko tego zechcieli. Im bardziej
skomplikowane i zaawansowane instrumenty posiadali, tym wiekszy zyskiwali prestiz.

Na pokaz

Jedng z cech wspotczesnych spoteczenstw konsumenckich jest dziatanie na
pokaz, czyli nabywanie rozmaitych débr w celu wyréznienia sie lub doréwnania ?

innym. Wiele z pierwszych nowoczesnych zegaréw stonecznych dostarcza
przyktadow tego, jak ich wiasciciele starali sie pokaza¢ poprzez swoje
matematycznie wyszukane i skomplikowane instrumenty. Wielokrotnie byty

one wykonywane na specjalne zaméwienie. Takie stoneczne czasomierze

wytwarzane z drogich surowcow jak srebro, poztacany mosigdz czy kos¢ stoniowa, wyciggano

z kieszeni w odpowiednim momencie w celu wywarcia wrazenia na towarzystwie. Jednym

z przyktadéw (ryc. 22) jest kompendium astronomiczne datowane na rok 1557 i podpisane "V.C."
(to najprawdopodobniej inicjaty flamandzkiego rzemieslnika zatrudnionego w Londynie przez
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Thomasa Gemini). Kompendia byty w Swiecie zegaréw stonecznych rodzajem szwajcarskiego
scyzoryka. Byty poftaczeniem wielu instrumentéw wskazujacych czas, zamknigtych w mieszczacym
sie w kieszeni pudetku. Kompendium V.C. sktada sie z trzynastu tarcz potaczonych wspdélnym

zawiasem, tworzgc co$ w rodzaju ksigzki. Kolejne tarcze zawierajq: tablice astronomiczne

i astrologiczne, obrotowe tabele ksiezycowe, aspectarium (zestaw ludzkich cech powigzanych Dodany: 2008-03-22 Wiecej >>>
z wptywem konkretnych planet), kalendarze i tablice godzinowe, horyzontalny zegar stoneczny, Zobacz wszvstkie prezentacie >>>

rownikowy zegar stoneczny, zegary ksiezycowe, kwadrant, nokturnat, mapy nieba i mape Swiata.

[59]

ot ntala
Kompendia nie byty jedynym typem zegaréw stonecznych robionych na pokaz. Inny instrument stan k’lt'lbgu
(ryc. 23) znajdujacy sie w kolekcji Muzeum Adlera — stupkowy zegar stoneczny z poztacanego Liczba zegaréw:
mosigdzu i srebra — nadaje wyrazeniu "dla szpanu" nowy wymiar. [60] Zapewne wykonany . )
w Pradze w 1580 roku, ten stupkowy zegar stoneczny mieéci w sobie sktadany n6z i widelec. ST e 1-AL000
Wiasciciel moégt wiec spojrzeé na swoéj zegar, stwierdzié, ze juz czas na obiad, po czym = ze zdjeciem 1090
przeksztatci¢ go w sztucce! » bez zdjecia 10
Réznice klas spofecznych i pfci = zniszczonych 58
Jednak nie kazdy zakup podyktowany byt potrzeba pokazania sie — zwtaszcza = projektowanych 3
wtedy, gdy zegar stanowit praktyczne narzedzie wykorzystywane - sfotografowanych 627
w codziennym zyciu. Stoneczniki jednego rodzaju czesto ukazujg szeroki - 2 [rEEET T 70

wachlarz styléw (od prostych do bogato zdobionych), uzytych materiatéw (od
tanich do bardzo kosztownych), czy tez rzemiosta (od bardzo zgrubnego do

. . .- 12 g . . Miejcowosci z zegarami:
mistrzowskiego). Owa réznorodnosc¢ swiadczy o tym, Ze poszczegolne okazy

funkcjonalnoscia i forma odpowiadaty ludziom na réznych szczeblach struktury spotecznej. - w catej bazie danych 607
Zarowno kultura materialna, jak i katalogi sprzedazowe wytwércow Swiadczg o tym, ze tworcy
zegaréw dostosowywali swoje wyroby do zasobnosci portfeli, bgdZz konkretnych potrzeb zaréwno

Miasta najbogatsze w zegary:
elit, jak i ludzi prostych. Dla przyktadu zegary stupkowe z okresu od XVI do XIX wieku pasujq do

réznych warstw spotecznych. [61] Instrumenty z najwyzszej po6tki wykonywano z grawerowanego 1 Warszawa 56 (6)
srebra, poztacanego mosigdzu, czy tez kosci stoniowej. Po drugiej stronie znajdujemy okazy 2 Jedrzejow 22 (5)
wykonane na tanim papierze przyklejonym do drewna. Michael Butterfield, angielski wytwérca 3 Krakéw 22 (0)
instrumentow naukowych pracujacy w Paryzu w latach 1665-1724, wymyslit bardzo uroczy 4 Poznah 20 (0)
i popularny rodzaj kieszonkowego zegara horyzontalnego, w ktérym gnomon uformowany zostat 5 Wrockaw 19 (4)
w ksztatcie matego ptaszka. Swoje najlepsze zegary Butterfield wytwarzat bardziej ze srebra niz 6 LodE 18 (0)
z brazu i okreslat je mianem premier cadran (gérna poétka). [62] Bion, Baradelle, Haye, le Maire .
oraz inni wytworcy zegaréw typu Batterfielda rowniez dzielili klientéw za pomoca stosowanego 7 Gdansk 17
metalu. Podobng historie rynkéw drogiego i taniego mozna opowiedzie¢ z przenosnymi, 3 (Al s (@)
réwnikowymi zegarami typu augsburgskiego w roli gtéwnej. [63] 9 Szczecin 11 (9
10 Czestochowa 10 (0)

Zauwazalne byly takze odmienne wymagania obu ptci. llustrujg to dwa instrumenty z kolekcji
Planetarium Adlera. Pierwszym jest okragty zegar typu augsburgskiego z ok. 1675-1700 roku (w nawiasach podano liczby
wykonany ze srebra i poztacanego mosigdzu przez Johanna Martina w Augsburgu. Po ztozeniu zegarow, ktére juz nie istniejq
zegar miesci sie w srebrnym pudetku z obrotowym wiecznym kalendarzem. Owo pudetko dalej lub dopiero s3 planowane)

wktadane jest do pudetka mosieznego o $rednicy 2,5" (ok. 6,3 cm). Zegar zaprojektowano tak, by Zobacz caty Katalog >>>
miescit sie w meskiej kieszeni. [64] Drugi instrument wykonat w tym samym okresie Philip

Happacher. Jest on podobny do zegara Martina, jednak jest znacznie bardziej ozdobny, a jego

opakowanie z wiecznym kalendarzem wykonano ze ztota. Zegar ma zaledwie cal $rednicy (ok. 2,5 AR LN

cm) i doskonale miescit sie w niewielkiej damskiej torebce. [65] 72. Krakoéw, woj. matopolskie
Uniwersytet Ekonomiczny —

Spofeczna dominacja Pawilon C

Spoteczng dominacjg nazywamy wiadze cztonkow elit nad nizszymi warstwami spotecznymi oraz 73. Krakéw, woj. matopolskie

nacisk, jaki elity wywierajg (zwykle bez uzycia srodkéw fizycznych) na swoich podwtadnych. Kosci6t sw. Mikotaja
74. Krakéw, woj. matopolskie

Wiadze te wida¢ w przeptywie arystokratycznych smakow i wartosci, ktére przechodzg do X i
Bazylika Mariacka

kolejnych nizszych warstw drabiny spotecznej. Zegary stoneczne sg jednym ze $wiadkow tego
75. Krakéw, woj. matopolskie

Wphywu. Klasztor Wizytek
Jednym z przyktadéw moze by¢ przypadek, gdy zegar typowo meski zostat pomniejszony na tyle, 76. Krakéw, woj. matopolskie
by mogta z niego korzysta¢ kobieta (ryc. 24). Inny przypadek znajdujemy poréwnujac zegary Kamienica Pod Pajakiem

stoneczne typu augsburgskiego wykonywane w okresie 100 lat. Johann Martin i Johann Mathias
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Zobacz wszystkie oczekujace >>>
Willebrand pod koniec wieku XVII wytwarzali zegary augsburgskie z dalece zaawansowang,

precyzjq i wykorzystujac najwyzszej klasy materiaty. Tymczasem okoto wieku pdézniej Johann
Nepomuk Schretteger, Lorenz Grassl i inni produkowali na szerokg skale ten sam typ

stonecznikéw, jednak juz ze znacznie tanszym materiatow i z zauwazalnie nizszq precyzja. [66]

Dowodzi to nie tylko faktu, ze ludzie z ré6znych warstw spotecznych korzystali

z identycznych typéw zegaréw stonecznych, ale takze tego, ze elity z czasem
zarzucaty swoich zwyczajow. Rynek tanszych imitacji sprawit, ze styl wyzszych
sfer oraz dostepna dla nich technologia w przeciqgu zaledwie stu lat staly sie
pospolite. Tymczasem konsumenci z elit odrzucili stary styl, gdyz stat sie on

zbyt powszechny. Jednakze niezbedne sg gtebsze badania, by dojs¢ do

petnego zrozumienia, czy konsumenci z nizszych klas imitowali wyzszg jakos¢ dla wywarcia
wrazenia na sobie réwnym, by wznie$¢ sie ponad wtasng klase, czy tez by zaspokoi¢ jakis inne
potrzeby. Mozliwym jest, ze ludzie pragneli débr bardziej dla wtasnej satysfakcji, niz dla zdobycia
wiekszego prestizu, ktérego dodawato korzystanie z nich.

Fafszerstwa

Falsyfikaty to kolejny czynnik zblizajacy produkcje do potrzeb konsumenckich. Niektdrzy wczesni
wytwércy nowoczesnych instrumentéw podrabiali popularne wzory i fatlszowali dzieta stynnych
twoércéw. Jako ze zaden rozsadnie myslacy fatszerz nie ryzykowat by problemoéw podrabiajac
prace o niktej wartosci, znajdujgce sie w muzealnych kolekcjach stoneczniki niestusznie
przypisywane Butterfieldowi i innym, $wiadczg o tym, ze na ich zegary byto duze
zapotrzebowanie. [67] Fatszerstwa podazajq za checig pokazania sie oraz spoteczng dominacjq
w tym sensie, Ze pozwalajq zadowoli¢ potrzebe doréwnania arystokracji i cieszenia sie statusem
za nizszg cene. Oczywiscie o ile oszusci nie proponowali sprzedania podrébki, jako autentycznego
towaru. Stopien tatwowiernosci konsumentow zalezny jest od kultury materialnej, jednakze
istnienie sfatszowanych towaréw daje nam poglad na zapotrzebowanie tworzone przez rynek.

Sprytni podréznicy

Kultura materialna méwi nam o zainteresowaniach geograficznych pewnych konsumentéw, choé
niekoniecznie o celach ich podrézy. Tabele umieszczane na podréznych zegarach stonecznych
réznity sie miedzy sobgq zaleznie od warsztatu, w ktérym je wytwarzano, a niekiedy nawet
pomiedzy instrumentami z tego samego zrodta. Na przyktad w potowie wieku XVII1 stoneczniki
wytwarzane w Londynie réznity sie od paryskich, za$ te z Paryza nie tylko pokazywaty francuskg
perspektywe Europy, ale takze ziemie w Ameryce Pétnocnej podbite przez Francje. Wiekszos¢
zegaréw wykonanych przez Pierre'a le Maire 2 w latach 1740-1785 wymieniato wazniejsze miasta
Europy, podczas gdy inni na swoich zegarach umieszczali we francuskiej czesci ameryki Pétnocnej
od Kanady wzdtuz Mississippi az do Nowego Orleanu i Ameryki Potudniowej (zobacz na przyktad
ryc. 25). [68]

Jak interpretowac te fakty? Z jednej strony istniejg dokumenty oraz dowody
archeologiczne, ze w latach 1751-1759 francuski rzad powierzat tego rodzaju
zegary stoneczne urzednikom w celu "pokierowania nimi przez lasy i nieuzytki
tamtych krain". [69] Francuzi jednak nie byli odosobnieni w dazeniach do
pozyskiwania nowych rynkéw. Inne zrodta twierdza, ze niemieckie, wioskie

i brytyjskie rzemies$Inicy wytwarzali takze instrumenty przeznaczone do
sprzedazy lub uzytku w odlegtych krajach. [70] Z drugiej strony fakt, ze owe podrézne stoneczniki
zawieraty mapy terenéw Potnocnej Ameryki nie dowodzi jeszcze, iz ich wtasciciele kiedykolwiek
opuscili Europe. W poczatkach historii wspétczesnej odbyto wiele podrozy fotelowych, a zegary
stoneczne pozwalaty swym witascicielom na fantazjowanie o wyjazdach do miejsc takich jak
Quebec czy Kalkuta. Mato prawdopodobnym jest by wielu posiadaczy kieszonkowych zegaréw
stonecznych odbyto podréze do miejsc pokazanych na mapach ich czasomierzy. [71] Do
egzotycznych krajow nawigzywaty tez rysunki Turkéw czy amerykanskich Indian umieszczane na
poczatku XVII wieku na zegarach z kosci stoniowej pochodzacych z Norymbergi (ryc. 26 i 27).
[72] Jedyne co mozemy powiedzie¢ na pewno o tego rodzaju stonecznikach to to, ze witasciciele
uwazali sie za ludzi, ktorym takie dodatkowe informacje sg potrzebne (lub chcieli by inni tak
mysleli).

Specjalistyczne skale i inne dodatki dostarczajg bardziej wiarygodnych informacji o miejscu pobyty
uzytkownikéw stonecznych czasomierzy. Jako ze obliczenie i wygrawerowanie tego rodzaju
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elementoéw byto znacznie bardziej pracochtonne, rzemieslnicy nie podejmowali sie tych zadan,
jesli nie wigzaty sie one z odpowiednim wynagrodzeniem. Wiekszos¢ zegaréw typu Butterfielda
sprzedanych w latach 1752-94 przez Baradelle w Paryzu zaopatrzono w skale godzinowe dla
szerokosci geograficznych 40°, 45°, 49° i 52°, ktore odpowiadajg potrzebom Europejczykow.
Jednakze jeden z przetrwatych instrumentow posiada skale godzinowe dla szerokosci
geograficznych 18°, 20°, oraz 25°, ktore sg zbyt niskie dla Europy. Zegar ten opisany jako dla
Santo Domingo bez watpienia byt uzywany przez kogos$ na Karaibach. [73] Wczesne zegary
stoneczne wytwarzane w nadmorskim miescie Dieppe we Francji czesto zawieraty obrotowe tabele
pozwalajace wylicza¢ czasy przyptywow i odptywow. [74] Tabel ptywow nie umieszczano na
instrumentach przeznaczonych dla wyspiarzy.

Dokfadnosé

Badania konstrukcji przenosnych zegaréw stonecznych rzucajg Swiatto nie tylko
na odmienne umiejetnosci swych tworcow, ale takze na stopien precyzji,
jakiego potrzebowali uzytkownicy w zyciu i w interesach. Wsrod instrumentow
wykonanych okoto roku 1700 przez Michaela Butterfielda Planetarium Adlera
posiada w zbiorach duzy srebrny zegar opisany jako premier cadran

zaopatrzony w pie¢ skal godzinowych (wszystkie podzielone na okresy 15-

minutowe), tabele z trzydziestoma miastami oraz réze wiatréw o trzydziestu dwdéch ramionach na
kompasie magnetycznym. Inny srebrny stonecznik w tej kolekcji jest znacznie mniejszy i posiada
tylko trzy skale godzinowe (z ktorych dwie majg doktadnos¢ do p6t godziny), tabele

z osiemnastoma miastami i réze wiatréw o czterech wierzchotkach. Ten mniejszy bardziej
odpowiadat potrzebom dobrze urodzonego chtopca w wieku szkolnym niz gentlemana, i w rzeczy
samej nalezat do Brooka Taylora (matematyka), ktéry majac 16 lat rozpoczynat wtasnie nauke
w Cambridge. [75]

Rzemieslnicy o jednakowych umiejetnosciach podejmowali rozmaite decyzje. Butterfield
postanowit skale szerokosci geograficznej swoich zegaréw podzieli¢ co 1 stopien, natomiast
wspotczesny mu Edmund Culpeper uwazat, ze interwaty 2-stopniowe s bardziej zadowalajace.
[76] Jednakze Culpeper podzielit skale godzinowe na okresy 5-minutowe, podczas gdy na
zegarach Butterfielda znajdujemy interwaty od kwadransowych do poétgodzinnych. Wydaje sie
zatem, ze wsérod klientéw Culpepera 2-stopniowe podziaty szerokosci geograficznej miaty
mniejsze znaczenie niz perspektywa doktadnego odczytu czasu. Czy zwiekszona precyzja
pochodzita z potrzeb klientéw, czy tez strategii marketingowej wytwoércy? To pytanie pozostaje
otwarte.

4. Konkluzja

Starozytnymi pochodzeniem, zaskakujacymi ksztattami i matematycznym wdziekiem, state

i przenosne zegary stoneczne uczg nas wielu rzeczy o zmianach nastawienia cztowieka do czasu.
Pierwotnie rozwijane jako instrumenty astronomiczne, stoneczniki staty sie spotecznym
narzedziem w czasach hellenskich. Uzywano ich do koordynacji czasu positkéw i innych dziatan.
We wczesnym $redniowieczu byly wazne w przestrzeganiu por modlitw. Gdy pézniej rytmy
klasztorne daty pierwszenstwo miejskiemu, komercyjnemu spoteczenstwu, ludzie doswiadczyli nie
znanej wczesniej presji czasu i potrzeby koordynacji czynnosci $wieckich. Czas stat sie
pienigdzem. W rezultacie w okresie renesansu i na poczatku ery nowozytnej, produkcja zegaréw
stonecznych zwiekszyta sie i wzrosta ich doktadnos¢.

Jako kultura materialna, zegary stoneczne dostarczajq wiedzy kim byli ich uzytkownicy, jak
spedzali oni czas i co uwazali za istotne. Stoneczniki bedace potaczeniem zasad matematyki,
astronomii, kartografii oraz gnomoniki, wykorzystywano do wskazania godzin mszy $wietej, dat
Wielkanocy i innych kosScielnych $wigt ruchomych, a takze pokazywaty droge do Rzymu

i Jerozolimy. Stuzyty pielgrzymom skrywajac w $rodku relikwie po $wietych i zachecaty do petnej
skupienia medytacji. W zyciu $wieckim natomiast zegary stoneczne zaspokajaty potrzeby kupcow
i Zotnierzy, odzwierciedlaty podréz przez polityczne granice i doktadnos$¢, jakiej ludzie
potrzebowali w swoich zajeciach. Zjawiska takie jak powszechny gust, zachowania na pokaz, czy
dominacja klas przejawialy sie za posrednictwem osiggnie¢ astronomii.

Dr Sara J. Schechner
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W poczatkach swej kariery naukowej Sara Schechner petnita
role opiekuna kolekcji historycznych instrumentow i ksigg
astronomicznych w Planetarium Adlera i Muzeum Astronomii
w Chicago, za$ p6zniej przewodniczyta Oddziatowi Astronomii
Historycznej przy Amerykanskim Stowarzyszeniu
Astronomicznym. Obecnie piastuje stanowisko kustosza
kolekcji historycznych instrumentéw naukowych im. Davida P.

Wheatlanda na Uniwersytecie Harwardzkim, gdzie jest
cztonkiem Departamentu Historii Nauki oraz Wydziatu
Muzealnictwa. Zajmuje tez stanowisko sekretarza Komitetu

Instrumentéw Naukowych przy Miedzynarodowej Unii Historii

i Filozofii Nauki, i jednoczes$nie jest aktywnym cztonkiem

North American Sundial Society (stowarzyszenia mito$nikéw zegaréw stonecznych Ameryki
Potnocnej). Zorganizowata ponad 25 wystaw, jest autorkg licznych artykutéw po$wieconych
kulturze materialnej i poczatkom wspofczesnej astronomii oraz dwoéch ksigzek: "Comets, Popular
Culture, and the Birth of Modern Cosmology" (wyd. 1997 r.) i "Western Astrolabes™ (wyd.

1998 r.). Jej aktualne badania skupiajg sie na zegarach stonecznych, nauce i przemianach
spotecznych.

© 2001 by Journal for the History of Astronomy
© 2011 by GNOMONIKA.pl

(Sara Schechner - ttumaczenie: Darek Oczki)

liczba wizyt: 2395 | ocena: 5,00 (gtosow: 2) | komentarze: 2

Przypisy

e Porownaj A. J. Turner, "Dialling in the time of Giovan Battista Benedetti", w: Cultura,
scienza e techniche nella Venezia del cinquecento. Atti del convegno internazionale di
studio Giovan Battista Benedetti e il suo tempo (Wenecja, 1987), 311-20. Gwattowny
wzrost produkcji zegaréw stonecznych i poswieconej im literatury w XVI w. Turner
przypisuje trzem czynnikom: 1. dynamicznemu rozpowszechnieniu sie zegaréw
mechanicznych w Europie, 2. wbudowaniu kompaséw magnetycznych w konstrukcje
zegarow stonecznych (co otworzyto mozliwosci dla rozwoju nowych form stonecznikéw
przenos$nych), oraz 3. wzrostowi zainteresowania $rodowisk matematycznych projekcjami
uzytymi w zegarach stonecznych i wprowadzenie gnomoniki w zakres nauczania
matematyki.

e Philippe de la Hire, "La gnomonique ou methodes universelles, pour tracer des horloges
solaires ou cadrans sur toutes sortes de surfaces” (Paryz, 1698), syg. br-bv; ttumaczenie

wiasne.

e Dwa pierwsze cytaty poczodzg z: Benjamin Martin, "The description and use of both the
globes, the armillary sphere, and orrery, exemplified in a large and select variety of
problems in astronomy, geography, dialling, navigation, spherical trigonometry,
chronology, &c." (Londyn, [17617?]), odpowiednio str. 34 oraz iii. Trzeci cytat pochodzi ze
wstepu Leybourna do "Horometrii" Stirrupa (zob. 44).

o AP (M-363).

e Stupkowy zegar stoneczny, styl Erasmusa Habermela, Praga, ok. 1580, gilt brass and silver,
AP (M-306).

e Stupkowe zegary stoneczne w Planetarium Adlera: styl Erasmusa Habermela, Praga, ok.
1580, poztacany mosiadz i srebro (M-306); [Erasmus Habermel], Praga, ok. 1580,
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poztacana miedz (M-305); europejski, XVIII-XIX w., drewniane pudetko (A-160); Savarin,
Bordeaux, XVIII w., zadrukowany papier na drewnie (W-72).

e Poréwnaj zegary stoneczne typu Butterfielda wykonane przez Michaela Butterfielda, Paryz,
ok. 1665-1724, premier cadran, srebro, AP (A-243) z tymi zrobionymi przez Pierre'a le
Maire 2, Paryz, ok. 1740, mosiadz, AP (W-42).

e Poréwnaj zegary stoneczne typu augsburgskiego wykonane przez Johanna Mathiasa
Willebranda, Augsburg, ok. 1700, srebro i poztacany mosigdz, AP (N-11) z tymi zrobionymi
przez Lorenza Grassla, Augsburg, ok. 1770, mosiadz i posrebrzany mosigdz, AP (T-18).

e Zegar stoneczny typu augsburgskiego w srebrnym obrotowym pudetku z mosiezng wktadka,
Johann Martin, Augsburg, ok. 1675-1700, srebro i poztacany mosiadz, AP (A-98).

e Zegar stoneczny typu augsburgskiego w brotowym pudetku, Philip Happacher, Freiburg?,
ok. 1675-1700, ztoto, srebro, poztacany mosiadz, AP (A-104).

e Cztery zegary stoneczne typu augsburgskiego w Planetarium Adlera: Johann Martin,
Augsburg, ok. 1675-1700, srebro i poztacany mosiadz (A-98); Johann Mathias Willebrand,
Augsburg, ok. 1700, srebro i poztacany mosigdz (N-11); Johann Nepomuk Schrettegger,
Augsburg, ok. 1797-1843, poztacany i posrebzany mosiadz (T-17); Lorenz Grassl,
Augsburg, ok. 1770, mosigdz i posrebzany mosiadz (T-18).

e Przykiad fatszerstwa: zegar typu Butterfielda, Paryz, ok. 1700, AP (M-312, N-5), oraz CHSI
(7009, 7011).

e Poréwnaj zegar typu Butterfielda wykonany przez Pierre'a le Maire 2, Paryz, ok. 1740,
mosigdz, AP (W-42), posiadajacy typowe europejskie tablice, z innym zegarem typu
Butterfielda wykonanym przez Pierre'a le Maire 2, Paryz, ok. 1750-1785, mosigdz, AP (T-
58), na ktéorym zamieszczono tablice z czternastoma miastami lezacymi we francuskiej
czesci Ameryki Potnocnej. Poréwnaj tez uchylny zegar z mosiqdzu tego samego autora, AP
(W-57), na ktérym pokazano francuskie posiadtosci wzdtuz Mississippi od Nowego Orleanu
az do Ameryki Potudniowej.

e Cytat pojawia sie na manuskrypcie wiozonym do opakowania zegara typu Buttarfielda
wykonanego przez Pierre'a le Maire 2, danowanego na rok 1743, ktéry nalezy do kolekcji
Muzeum Stewarta w Montrealu. Zegar ten posiada tablice podobne do omawianych
w odnos$niku 68. Zapisy archeologiczne zobacz: Silvio A. Bedini, "Thinkers and tinkers"
(Nowy Jork, 1975), str. 264, 442 n. 14, oraz Ryc. 22-23.

e Gouk, "lvory sundials of Nuremberg" (zob. 21), str. 106-10. W kolekcji Planetarium Adlera
znajduje sie angielski pierscieniowy zegar uniwersalny z francuskimi nazwami miesiecy na
skali kalendarza (N-32); oraz niemiecki zegar z angielska r6zg wiatrow (N-9). Oba
pochodzg z XVIII w.

e Zobacz na przykfad: zegar typu Battarfielda wykonany przez Jean-Gabriel-Augustina
Chevalliera, Paryz, ok. 1796-1840, miedz, mosiadz, posrebzany mosigdz, AP (A-97), na
ktérym zamieszczono miasta od Paryza do Quebecu, Warszawy i Rzymu; dyptych z kosci
stoniowej, Hans Ducher 2 lub Hans Ducher 3, Norymberga, ok. 1570-1621, AP (DPW-30),
obejmujacy Arfyke i Moskwe; oraz uniwersalny zegar pierécieniowy przypisywany
Johannpwi Sommerowi, Augsburg, ok. 1660-1702, AP (A-166), ktéry zawiera Kalkute, Goa,
oraz Konstantynopol.

e Dyptych z kosci stoniowej, Thomas Ducher, Norymberga, ok. 1620-40, CHSI (7579).

e Poréwnaj zegary typu Butterfielda wykonane przez Jeana Louisa Jacquesa Baradelle'a,
Paryz, ok. 1752-94, srebro, AP (W-41, N-6 i W-67).

e Zobacz nastepujace zegary stoneczne z kosci stoniowej typu Blouda w Planetarium Adlera:
Gabriel Bloud, Dieppe, ok. 1666 (N-20); dwa niepodpisane instrumenty, Dieppe, ok. 1650-
70 (A-163, W-30); i Jacques Senecal z Felixem Gervaisem, Dieppe, ok. 1660 (DPW-18).

e Zegary typu Butterfielda, Michael Butterfield, Paryz, ok. 1665-1724, srebro, AP (A-243, W-
219).

e Inklinowany zegar sloneczny, Edmund Culpeper, Londyn, ok. 1713-38, srebro, AP (W-130).
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Seria: Sara Schechner — Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne

e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 1)

e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 2)

e Zegary stoneczne, nauka i przemiany spoteczne (cz. 3)

Komentarze z Forum

€€ Nagy85 29.12.2011 09:37

Just thought 1'd drop you a line to tell you your gnomonika.pl really rocks! I have been looking for this
sort of information for a long time.. | don't usually reply to posts but I will in this case. WoW terrific
great.

»

€€ Sara Schechner 01.01.2012 10:45

Dear Darek,

What a nice New Year's present! Thanks!
Attached is a holiday photo taken in my home.
With best wishes,

Sara

»

Chcesz skomentowac ten artykut badz dotaczy¢ do trwajacej dyskusji?
Wejdz na Forum i podziel sie z nami swoimi przemysleniami i wrazeniami.
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